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Definicje i skréty uzyte w niniejszym zataczniku i w umowie:

Stowa i wyrazenia pisane wielka literg w niniejszym dokumencie oraz Umowie majg znaczenie
nadane im ponizej:

DEFINICJE:

Dokumentacja Projektowa - dokumentacja techniczna, w skiad ktérej aktualnie wchodza:
decyzja $rodowiskowa, decyzja o warunkach zabudowy, projekt budowlany wraz z planem
zagospodarowania terenu dla Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej . Docelowo maja by¢ to
projekty budowlane, w tym zamienne i projekty wykonawcze jak i wymagania
i specyfikacje techniczne okreslone w niniejszym dokumencie.

Elektrownia Fotowoltaiczna — oznacza zespdl urzadzen sktadajgcych sig m.in.
z fabrycznie nowych paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na systemowych
Konstrukcjach Wsporczych o mocy zainstalowanej po stronie statoprgdowej do 5 MW,
inwerteréw, stacji transformatorowej nN/SN, linii kablowej DC, nN | SN, przytagcza do
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca,
trwatg i tymczasowag m.in. drogami dojazdowymi, zjazdami z drég publicznych infrastrukturg
teletechniczng, systemami zabezpieczenia technicznego, elementéw zagospodarowania
terenu, ktéry bedzie zlokalizowany na obszarze nieruchomosci zgodnie z Projektami
Zagospodarowania Terenu, wykorzystujgcy do wytwarzania energii elektrycznej energie
stoncaw efekcie fotowoltaicznym przesytang do sieci dystrybucyjnej Operatora Systemu lub
wykorzystywanej przez Przedsigbiorcg na zaspokojenie potrzeb wiasnych na energie
elektryczng w ramach prowadzonej dziatalnosci; Elektrownia Fotowoltaiczna rozumiana jest
jakoElektrownia Fotowoltaiczna Naziemna zlokalizowana na dziatkach ewidencyjnych
o numerach 2/2, 3/2, obrgb Sierakowo, gmina Rawicz i mocy zainstalowanej po stronie
statoprgdowej do 5 MW

Giéowne Komponenty Elektrowni Fotowoltaicznej - Konstrukcje Wsporcze, Panele
Fotowoltaiczne, Falowniki, transformator nN/SN, rozdzielnice nN i SN, elementy Przylacza.
Instrukcja IRIESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu Dystrybucyjnego, do
ktérej bedzie przytgczona Elektrownia Fotowoltaiczna zgodnie z Warunkami Przylaczenia;
Pozwolenia - oznacza pozwolenie na budowe, decyzje $rodowiskowe (lub umorzenie),
warunki zabudowy, decyzje lokalizacji celu publicznego, Warunki Przylgczenia, umowy i
uzgodnienia z wiascicielami/zarzadcami nieruchomosci wlasciwych dla lokalizacji
Przedsiewzigcia;

Przedsigbiorca — Fermy Drobiu Wozniak Sp. z o.0., adres: Zylice 35a, 63-900 Rawicz,
NIP: 6991819714;

Konstrukcja Wsporcza - system wsporczy umozliwiajgcy montaz Paneli Fotowoltaicznych;
Normy - normy techniczne stosowane w budownictwie, w szczegolnosci witasciwe polskie
normy, o ktérych mowa w ustawie z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (tekst jednolity
Dz.U. 2015.1483 ze zm.) oraz przepisach wykonawczych, lub inne podobne normy techniczne
(stosowane na obszarze panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego) lub
europejskie aprobaty techniczne, wspoéine specyfikacje techniczne, normy migdzynarodowe,
inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne
lub wskazane w aktualnym opracowaniu pod tytutem "Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowanych” (zeszyty wydawane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie w
serii "Instrukcje, Wytyczne, Poradniki");ktére Zamawiajacy moze wskaza¢ Wykonawcy w
przypadku braku odnos$nych polskich norm lub ich dezaktualizacji jako majgce zastosowanie
przy wykonywaniu Prac;

Operator Systemu Dystrybucyjnego — Enea Operator Sp. z 0.0., przedsigbiorstwo
energetyczne zajmujgce sie¢ dystrybucjg energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch
sieciowy w systemie dystrybucyjnym, do ktérego sieci podigczana bedzie Elektrownia
Fotowoltaiczna zgodzie z Warunkami Przytgczenia;

Panel Fotowoltaiczny/Modut Fotowoltaiczny - urzadzenia zbudowane z ogniw
krzemowych, majgce za zadanie konwersje energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng; Urzadzenia w ramach realizacji przedmiotu Umowy bedg dostarczone przez
Przedsiebiorce, a ich specyfikacja techniczna zostata zatgczona do niniejszego dokumentu
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jako Zatgcznik — Panele Fotowoltaiczne;
Pozwolenie na uzytkowanie - oznacza prawomocng decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie
wydang przez wiasciwy organ zgodnie z zasadami okre$lonymi w rozdziale 5 Prawa
Budowlanego lub (jezeli tak bedzie przewidziane w decyzji o pozwoleniu na budowe)
zawiadomienie wiasciwego organu o zakonczeniu budowy i nie zgtoszenie w terminie
przewidzianym przepisami Prawa Budowlanego sprzeciwu przez ten organ;
Prace - wszystkie czynnosci Wykonawcy niezbedne do realizacji przedmiotu Umowy, w tym
w szczegodlnosci prace projektowe, roboty budowlane, montazowe, elektryczne, zakupy
wszelkich niezbednych materiatéw i urzadzen oraz dostawa Ich na Teren Budowy wraz z
Instalacja, konfiguracjg i uruchomieniem, naprawy gwarancyjne oraz naprawy wynikajgce z
rekojmi, czynnosci zwigzane z odbiorami, jakie majg zosta¢ wykonane przez Wykonawce w
ramach realizacji Umowy;
Prawo Budowlane - oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz.U. 2018.1202 ze zm.) oraz przepisy wykonawcze do tejze ustawy;
Prawo Wiasciwe - wszelkie przepisy obowigzujgce na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
w tym przepisy prawa Unii Europejskiej oraz przepisy miejscowe wydane przez organy
samorzadu terytorialnego, a takze wyroki, postanowienia, decyzje, nakazy oraz zakazy sadéw
(w tym sadéw arbitrazowych), organéw administracji publicznej, innych organéw
panstwowych badz Innych Instytucji wtasciwych w sprawach dotyczacych przedmiotu
Umowy, wykonywania Prac oraz Innych kwestii dotyczgcych Umowy;
Projekt Zagospodarowania Terenu Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej - projekt
zagospodarowania terenu Elektrowni Fotowoltaicznej wraz z Infrastrukturg towarzyszaca
W rozumieniu przepiséw Prawa Budowlanego, stanowigcy integralng czes¢ projektu
budowlanego opracowanego dla w/w infrastruktury;
Przedsiewzigcie - Elektrownia Fotowoltaiczna realizowana przez Zamawiajgcego wigcznie z
Przytaczem, wykonanymi Pracami oraz calg powigzang infrastruktura, tj. drogami
dojazdowymi, elementami zagospodarowania terenu, podtgczeniem do dystrybucyjnej sieci
elektroenergetycznej itp.
Przytacze - oznacza infrastrukture elektroenergetyczng niezbedng do funkcjonowania
Elektrowni Fotowoltaicznej, stuzaca do wyprowadzenia mocy z Elektrowni Fotowoltaicznej do
sieci dystrybucyjnej Operatora Systemu Dystrybucyjnego, do ktérej bedzie przytgczona
Elektrownia Fotowoltaiczna zgodnie z Warunkami Przytaczenia (réwniez w przypadku
realizacji Elektrowni Fotowoltaicznej w oparciu 0 model zero-export, tj. z blokadg wyptywu
energii do sieci OSD);
SCADA PV - (j. ang. Supervisory Control And Data Acquisition) komputerowy system
zdalnego sterowania i nadzoru pracg Elektrowni Fotowoltaicznej, zapewniajgcy
uzytkownikowi zdalny monitoring i sterowanie pracg poszczegdlnych elementéw instalacji oraz
zbieranie danych (sygnatéw), zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym Dokumencie,
Warunkach Przytgczenia, obowigzujacej instrukcji ruchu i eksploatacji sieci Operatora
Systemu (IRIESD).
System SSIN PV - systemy SCADA PV, telemechaniki oraz tgcznosci Elektrowni
Fotowoltaicznej
System Zabezpieczen Technicznych PV - jednolity i spdjny funkcjonalnie i technicznie
system zabezpieczen technicznych Elektrowni Fotowoltaicznej obejmujacy zakresem
systemy: sygnalizacji wlamania i napadu (SSWIiN), dozoru wizyjnego (CCTV), modut
automatycznego rozgtaszania alarméw (MARA), zintegrowane w jednym lokalnym systemie
zarzadzania bezpieczenstwem (LSZB);
Teren Budowy - oznacza przestrzen, w ktérej ma zosta¢ zlokalizowana Elektrownia
Fotowoltaiczna wraz z Przytgczami i infrastrukturg towarzyszaca oraz obszar zajmowany
przez urzadzenia zaplecza budowy, okreslony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz inne
miejsca, w ktérych nastapi realizacja Prac;
Warunki Przytaczenia - oznaczajg warunki i umowy okres$lajace zakres prac projektowo
wykonawczych niezbednych do przylgczenia Elektrowni Fotowoltaicznej, wydane przez
wilasciwe OSD a takze wszystkie pdzniejsze aneksy, uzupetnienia, modyfikacje oraz
dokumenty zastepujgce ww. warunki lub umowy;
Warunki Standardowe [STC] - warunki, o ktérych mowa m.in. w PN-EN 61215 i PN-EN
5



61646: natezenie promieniowania 1000W/m2, rozktad widma promieniowania
stonecznego przy AM 1.5, temperatura badanego panelu (ogniwa) 25°C.

. Zasady Wiedzy Technicznej - niewynikajagce z Prawa Wiasciwego i Norm zasady
postepowania wykonawcéw prac projektowych oraz roboét budowlano-montazowych i
elektrycznych z zakresu energetyki fotowoltaicznej, dziatajgcych z najwyzsza starannoscia w
zwigzku z zawodowym charakterem ich dziatalno$ci, oraz zaséb fachowych wiadomosci
wynikajgcych z aktualnego stanu nauki i techniki, ktérych uwzglgdnienia mozna oczekiwac¢ od
Wykonawcy, podwykonawcéw i dalszych podwykonawcéw ze wzgledu na koniecznosé
znajomosci przez nich aktualnego rozwoju wiedzy technicznej dotyczacej nowoczesnych
rozwigzan projektowych, technik i technologii budowlanych oraz zasad organizaciji realizacji
budowy.

SKROTY:
. AC (ang. Alternating Current) - prad przemienny,
. CCTV - system dozoru wizyjnego
. DC (ang. Direct Current) - prad staty,
. Falownik (ang.Inverter) - urzadzenie zamieniajgce prad staty na przemienny,
. KSE - Krajowy System Elektroenergetyczny
. LSZB - Lokalny System Zarzadzania Bezpieczenstwem Elektrowni Fotowoltaicznej
. MARA - modut automatycznego rozgtaszania alarméw
. nN - niskie napigcie
. PV - (ang. Photovoltaics) fotowoltaika
. SN - $rednie napigcie
. SSWIN - System sygnalizacji wkamania i napadu
. OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego do ktérego zostanie podtgczona Elektrownia
Fotowoltaiczna zgodnie z uzgodnionymi Warunkami Przytgczenia.
. Wp - waty w piku

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU UMOWY

Przedmiotem Umowy jest zaprojektowanie i kompleksowe wykonanie pod klucz robét budowlanych
i elektrycznych w zakresie budowy Elektrowni Fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 5 MW, wraz
z Przylaczem oraz pozostatg infrastrukturg elektroenergetyczna i teletechniczna, a takze przeprowadzenie
wszelkich przewidzianych wymaganiami Zamawiajacego, przepisami Prawa Wiasciwego i Operatora
Systemu Dystrybucyjnego odbioréw i préb warunkujgcych rozruch i przekazanie Elektrowni
Fotowoltaicznej do eksploatacji.

Elektrownia Fotowoltaiczna rozumiana jest jako Elektrownia Fotowoltaiczna Naziemna zlokalizowana na
dziatkach ewidencyjnych o numerach 2/2, 3/2, obrgb Sierakowo, gmina Rawicz i mocy zainstalowanej po
stronie statopradowej do 5 MW Zamawiajacy zaktada catkowitg blokady wyptywu energii do sieci OSD
(tryb zero-export).

Realizacja Przedmiotu Umowy obejmuje wykonanie wszelkich zadan, zobowigzan wynikajgcych z umow,
decyzji, porozumien, uzgodnien, pozwolen oraz warunkéw niezbednych do uruchomienia Elektrowni
Fotowoltaicznej, a takze przeprowadzenia wszelkich przewidzianych wymaganiami Klienta, producentéw
Paneli Fotowoltaiczny i pozostatej Infrastruktury energetycznej, Pozwoleniami, przepisami Prawa
Wiasciwego i Norm, odbioréw i préb wraz z uzyskaniem dla przedsiewziecia pozwolenia na uzytkowanie
i przekazanie Elektrowni Fotowoltaicznej do komercyjnej eksploatacii.

Wykonawca moze w zaleznosci od potrzeb i wlasnej oceny zaadoptowa¢, dostosowaé lub zmienié
aktualng Dokumentacje Projektowa w zakresie zgodnym z witasnymi uwarunkowaniami technicznymi
z uwzglednieniem wymagan Zamawiajgcego jednak zawsze po konsultacji i uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego.

W razie potrzeby Wykonawca przeprowadzi niezbedne pomiary i badania w fazie projektowania oraz wykona
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wszelkie prace i ustugi dla prawidiowego wykonania przedmiotu Umowy.

Na Wykonawcy spoczywa petna odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zaprojektowanie przedmiotu Umowy.
Zamawiajgcy wymaga, aby Prace oraz wszelkie dostarczone urzgdzenia, materialy, wyposazenie, instalacje,
wbudowane lub zainstalowane i uruchomione, przez Wykonawce spetnialy wymagania i byly zgodne z
Umowa (w szczegolnosci niniejszym dokumentem), Dokumentacjg Projektowa, Pozwoleniami, oraz spetniaty
wymagania wynikajace z Prawa Wiasciwego, obowiazujgcych Norm jak réwniez warunkéw, pozwolen,
uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatow, atestow, poswiadczen jakosci, dopuszczen i Innych decyzji oraz
dokumentéw wymaganych zgodnie z Prawem Wiasciwym.

Jednoczesnie wszystkie dostarczone przez Wykonawce w ramach Prac materialy, wyposazenie
i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesigcy przed datg
dostawy na Teren Budowy.

Ponadto materiaty, wyposazenie i urzagdzenia powinny byé:

1)  wolne od wad fizycznych i prawnych, petnowartos$ciowe, zdatne do zamierzonego uzytku.
Spetnia¢ beda wymogi wprowadzenia do obrotu, o ktérych mowa w art. 10 Prawa
Budowlanego, beda zgodne z Umowa, Prawem Wiasciwym, w tym w szczegolnosci
przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz.U.
2016.1570 ze zm.) oraz przepisami wykonawczymi do tej ustawy;

2) posiada¢ stosowne aprobaty techniczne wymagane Prawem Wiasciwym, wykazane
odpowiednim dokumentem stwierdzajgcym zgodno$¢ z odpowiednig Normg czy standardem
(jesli posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem
Wtasciwym lub wymaganiami Zamawiajgcego);

3) spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne i jakosciowe okreslone przez Zamawiajgcego
W niniejszym dokumencie.

Elementy Elektrowni Fotowoltaicznej, jej Gtéwne Komponenty i systemy muszg by¢ wymienne. Ponadto
zaden z komponentéw, punktéw pomiarowych nie moze by¢ tak wykonany badz umiejscowiony, aby
uniemozliwi¢ naprawe, kalibracje, badz pomiar.

Wyposazenie, komponenty Elektrowni Fotowoltaicznej oraz konkretne Panele fotowoltaiczne i Falownik,
muszg funkcjonowa¢ prawidlowo w catym planowanym okresie eksploatacji Instalacji z ustalong
i gwarantowang przez producenta dokfadnoscig i sprawnoscia w warunkach atmosferycznych
(temperatura, nastonecznienie,  wilgotno$¢) wystepujacych w miejscu lokalizacji Elektrowni
Fotowoltaicznej.

Wymaga sie aby dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce w ramach Elektrowni Fotowoltaicznej
materiaty, wyposazenie i urzgdzenia,
w szczegolnosci: Gtéwne Komponenty, elementy i podzespoty SSIN i Systemu Zabezpieczen
Technicznych byly tego samego typu i producenta w celu standaryzacji i unifikacji czynnosci serwisowych
w okresie eksploatacji zespotu instalacji fotowoltaicznych. Zamawiajacy dopuszcza odstepstwa od w/w
wymagan wylgcznie w uzasadnionych przypadkach i zastrzega prawo odmowy akceptacji
proponowanych zmian bez podania uzasadnienia.

1.1. ZAKRES PRAC

Zakres Prac obejmuje terminowag i zgodng z Zasadami Wiedzy Technicznej, Prawem Wiasciwym,
obowigzujgcymi Normami oraz standardami jakosci i najlepszymi praktykami w branzy fotowoltaicznej,
realizacje wszystkich Prac w zakresie zaprojektowania, uzgodnienia i wykonania wszelkich robét
budowlano-montazowych, elektrycznych, telekomunikacyjnych, dostaw niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania, wykonania i funkcjonowania Elektrowni Fotowoltaicznej wraz z Przylgczem
i niezbedng infrastrukturg towarzyszgca, na potrzeby przytaczenia mocy do sieci elektroenergetycznej
Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami Przytgczenia.



W szczegolnosci, lecz nie wylgcznie zakres Prac obejmuje:

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

14)
15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

Weryfikacje projektu budowlanego Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej przedtozonego
przez Zamawiajgcego oraz, w razie takiej potrzeby, sporzadzenie zamiennych projektéw
budowlanych a nastepnie uzyskania zmiany decyzji pozwolenia na budowe dla
Przedsiewzigcia, w tym uzyskanie niezbgdnych, brakujgcych pozwolen, zezwolen, decyzji,
uzgodnien, postanowien, zgéd, zwolnien, upowaznien, licencji, etc., o ile zaistnieje taka
potrzeba.

Sporzadzenie kompletnej dokumentacji wykonawczej dla planowanego Zakresu Prac zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem Wiasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy
Technicznej wraz z wykonaniem stosownych badan i pomiaréw, itp., warunkujgcych
rozpoczecie oraz zgodne z przepisami prawa prowadzenie roboét. Uzgodnienie wiw
Dokumentacji Projektowej z Zamawiajgcym i z Operator Systemu Dystrybucyjnego.
Wykonanie robét i prac przygotowawczych zwigzanych z przygotowaniem Terenu Budowy,
w tym m.in. przygotowanie zaplecza socjalno-technicznego budowy dla potrzeb wiasnych i
Zamawiajgcego, wyréwnanie terenu, usuniecie elementéw, ktére mogtyby kolidowaé z
zagospodarowaniem terenu, etc.

Wykonanie uktadu drég wewnetrznych i dojazdowych do Elektrowni Fotowoltaicznej zgodnie
z niniejszym dokumentem i Dokumentacjg Projektowa.

Dostawe, posadowienie i montaz systemowej Konstrukcji Wsporczej pod Panele
Fotowoltaiczne.

Montaz dostarczonych przez Zamawiajgcego Paneli Fotowoltaicznych.

Dostawe i montaz Falownikow.

Dostawe i montaz kontenerowej stacji transformatorowej nN/SN.

Wykonanie kompletnej infrastruktury energetycznej DC, nN i SN oraz teletechnicznej w
zakresie Elektrowni Fotowoltaicznej.

Wykonanie Przytacza do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z Warunkami
Przytgczenia, w tym wykonanie peinego zakresu prac wynikajacego z Warunkéw
Przytaczenia i Umowy Przytgczeniowej lezacych po stronie podmiotu przytgczanego.
Wykonanie instalacji ochrony odgromowe;j.

Wykonanie, uruchomienie i konfiguracje kompletnego sytemu zabezpieczenia technicznego
Elektrowni Fotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonanie systemu sterowania i nadzoru Elektrowni Fotowoltaicznej (SSIN PV) oraz uktadu
transmisji danych dla potrzeb systemow teletechnicznych sterowania i nadzoru
Zamawiajgcego i Operatora Sytemu.

Wykonanie ogrodzenia terenu Elektrowni Fotowoltaicznej wraz z inng niezbgedng
infrastrukturgi elementami zagospodarowania terenu

Wykonanie pozostatej Infrastruktury Elektrowni Fotowoltaicznej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Po zakonczeniu robot budowlanych, zagospodarowanie terenu Elektrowni Fotowoltaicznej i
odtworzenie uszkodzonej lub zniszczonej infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia
Prac.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i eksploatacji (w jezyku
polskim) zainstalowanych urzadzen, instalacji i systeméw oraz kompletnej dokumentaciji
techniczno-ruchowej wymaganej zapisami obowigzujgcej Instrukcji IRIESD,

Skompletowanie i przekazanie Zamawiajgcemu certyfikatow, atestéw, deklaracji zgodnosci,
specyfikacji technicznych, aktualnych aprobat technicznych, gwarancji jakosci zgodnych z
wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem Wiasciwym, Normami dotyczgcymi materiatéw,
wyposazenia i urzadzen dostarczonych i zainstalowanych w ramach Prac.

Realizacje wszelkich zadan i zobowigzan wynikajgcych z umdw, decyzji, porozumien,
uzgodnien, pozwolen oraz warunkéw uzyskanych przez Zamawiajgcego, niezbednych do
realizacji Prac i uruchomienia Elektrowni Fotowoltaicznej.

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi i zasad eksploatacji
zainstalowanych urzadzen i systeméw na Elektrowni Fotowoltaicznej.

Uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen, zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien,
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zgod, zwolnien, upowaznien, licencji, itp. Wykonawcy wynikajgcych z Prawa Wiasciwego,
niezbednych do przeprowadzenia odbioréw oraz Uzytkowania Elektrowni Fotowoltaicznej.

22) Przeprowadzenie wszystkich koniecznych badan, testéw, préb, sprawdzen w tym rozruchu i
ruchu prébnego Elektrowni Fotowoltaicznej niezbednych do przeprowadzenia odbioréw oraz
uzytkowania Instalacji Fotowoltaicznej, w tym sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu
wszelkich protokotéw, wynikéw proéb i badan, dokumentacji jakosciowej, etc., niezbednych do
odbioru robot.

23) Zapewnienie utrzymania i eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej w zakresie wykonanych
Prac do czasu podpisania Protokotu PAC zgodnie warunkami Umowy.

24) Przekazanie do eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej wraz z uzyskaniem wymaganych
pozwolen w tym zakresie (m.in. uzyskanie Pozwolenia (Pozwolen) na Uzytkowanie).

25) Usuwanie wad wskazanych przez Zamawiajgcego lub jego umocowanych przedstawicieli w
okresie gwarancji w terminach zgodnych z Umowa.

Wykonawca wykona rowniez inne dodatkowe prace projektowe, roboty, dostawy i ustugi, ktére nie zostaty
wyszczegolnione powyzej, lecz sg niezbedne dla prawidlowego zaprojektowania, wykonania,
dopuszczenia do eksploatacji i funkcjonowania Elektrowni Fotowoltaicznej, zgodnie z Prawem
Wiasciwym, obowigzujgcymi Normami, Zasadami Wiedzy Technicznej i parametrami gwarancji
technicznych producentéw Paneli Fotowoltaicznych i Falownikéw.

Wykonawca zobowigzany Jest udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji jako$ci nawykonane w ramach Umowy
Prace w tym na dostarczone materialy, urzadzenia, wyposazenie i instalacje na okres wskazany ofercie
Wykonawcy, jednakze nie krétszy niz 36 miesigce, liczony poczawszy od daty podpisania protokotu PAC.

Ponadto zakres obowigzkéw Wykonawcy zwigzanych z realizacjg Przedmiotu Umowy obejmuije:

1)  koordynacje wszelkich czynnosci podejmowanych przez podwykonawcoéw lub dalszych
podwykonawcoéw oraz ewentualnych innych wykonawcéw zaangazowanych przez
Wykonawce w realizacje Przedsiewziecia;

2)  czynna wspdiprace z projektantami, Operatorem Sytemu Dystrybucyjnego, Zamawiajacym i
jego przedstawicielami, zaangazowanymi w realizacje Przedsigwzigcia w zakresie
koniecznym dla wtasciwego i terminowego wykonania Prac oraz stosowanie sie do ich
zalecen.

3)  zapewnienie objecia sprawowania funkcji kierownika budowy oraz kierownictwa
poszczegolnych, branzowych elementéw robét przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia i niezbedne doswiadczenie, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego;

4)  zapewnienie sobie wykwalifikowanego personelu (w tym os6b sprawujgcych nadzér
bezposredni) wyposazonego w sprzet ochrony osobistej i narzedzia niezbedne do realizacji
robét;

5)  zapewnienie odpowiedniego sprzetu dla potrzeb wykonania Elektrowni Fotowoltaicznej, w
tym wszelkich zadan logistycznych wymaganych dla unikniecia jakichkolwiek przestojow w
realizacji Prac w zwigzku z brakiem odpowiedniego sprzetu lub jego awariami;

6) peing obstuge geodezyjng, wymagang zakresem Prac i Prawem Wiasciwym przez caty
okres realizowania Prac,

7)  Scistg wspdtprace z Zamawiajgcym w trakcie postepowania o wydanie koncesji na
wytwarzanie energii elektrycznej uzyskanej na zasadach i warunkach okreslonych w ustawie
- Prawo energetyczne, polegajgca m.in. na przygotowaniu zatgcznikéw technicznych oraz
niezwtocznym (ale niepdznej niz w terminach okreslonych w stosownych pismach lub
wezwaniach wtasciwych organéw administracji publicznej) przygotowaniu i dostarczeniu
Zamawiajgcemu wszelkich innych dokumentéw i informacji na wniosek Zamawiajgcego,
ktore okazg sie niezbedne w celu uzyskania przez Zamawiajgcego koncesji, w tym
aktualizacji, poprawianiu i uzupetnianiu w/w dokumentacji.

Wszystkie Prace wykonywane przez Wykonawce i dostarczane przez niego materiaty, wyposazenie i
instalacje Elektrowni Fotowoltaicznej muszg by¢ wykonane zgodnie z dyrektywg EMC 2014/30/UE,
dyrektywa nisko napigciowg LVD (2014/35/UE), Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego | Rady
(UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie $rodkéw ochrony indywidualnej i posiada¢ oznaczanie
CE (Conformite Europeenne).



2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU UMOWY

Niniejszy dokument wraz z Dokumentacjg Projektowg zawiera wymagania techniczne, funkcjonalne i
uzytkowe, ktére powinny by¢ spetnione przy realizacji zakresu Prac przez Wykonawce.

Wszystkie przedmiary robét zawarte w niniejszym dokumencie (powierzchnie. diugosci Itp.) stanowig
informacje pomocniczg i mogg by¢ one wykorzystywane dla potrzeb Wykonawcy na jego wylaczne
ryzyko.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za kontrole jakosci wszystkich materiatéw, urzadzen
i wyposazenia dostarczanego na Teren Budowy, w szczegdlnosci zobowigzany jest zweryfikowaé
i potwierdzi¢ jako$¢ i zgodno$¢ materiatdéw, urzadzen i wyposazenia z wymaganiami Zamawiajgcego,
Normami, certyfikatami, aprobatami, etc, w momencie dostawy na Teren Budowy przez dostawcoéw,
podwykonawcéw i dalszych podwykonawcéw.

Podstawg do wyznaczenia roznic w materiatach, urzadzeniach | wyposazeniu bedg informacje
dostarczone we wszystkich kartach katalogowych, Certyfikatach, Normach, swiadectwach pochodzenia,
etc.

2.1. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRAC PROJEKTOWYCH

Wykonawca opracuje w jezyku polskim Dokumentacje Projektowa, z nalezytg starannoscia, zgodnie z
obowigzujgcym w tym zakresie Prawem Wtasciwym, Normami oraz Zasadami Wiedzy Technicznej i
najlepszymi praktykami w branzy fotowoltaicznej, obejmujgcg swym zakresem:

a)  Projekt (projekty) budowlany w tym zamienny (o ile zaistnieje taka potrzeba) w zakresie
niezbednym do uzyskania pozwolenia (pozwolen) na budowe dla Przedsiewziecia, w
zwigzku z koniecznos$cig dostosowania rozwigzan projektowych do wymagan
Zamawiajgcego.

b)  Uzyskanie brakujgcych lub aktualizacji istniejgacych pozwolen, zezwolen, decyzji, uzgodnien,
postanowien, zgéd, zwolnien, koncesji, upowaznien, licencji, etc., niezbednych do realizacji
Zakresu Prac, o ile zaistnieje taka potrzeba.

c) Kompletny wielobranzowy projekt (projekty) wykonawczy dla catego zakresu Prac
sporzgadzony na podstawie zatwierdzonego pozwoleniem na budowe projektu budowlanego,
zgodnie z Prawem Wiasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy Technicznej wraz z wykonaniem
stosownych badan i pomiaréw, warunkujacych rozpoczecie oraz zgodne z przepisami prawa
prowadzenie robot {j. :

. projekt wykonawczy Konstrukcji Wsporczych wraz z systemem uziemienia Paneli
Fotowoltaicznych,

. projekt uktadu komunikacyjnego Elektrowni Fotowoltaicznej,

. projekt wykonawczy siecinN i teletechnicznej Elektrowni Fotowoltaicznej,

. projekt wykonawczy linii SN wyprowadzajgcej moc z Elektrowni Fotowoltaicznej
zgodnie z Warunkami Przytgczenia,

. projekt zagospodarowania terenu,

. projekt wykonawczy obwoddw pierwotnych nN/SN,

. projekt wykonawczy obwodéw wtérnych nN/SN,

. projekt wykonawczy - powigzania kablowe stacji transformatorowej,

. projekt wykonawczy - telemechanika,

. projekt wykonawczy - potrzeby wiasne w zakresie stacji transformatorowej,

. projekt wykonawczy - tgczno$é dla Elektrowni Fotowoltaicznej z systemami
Operatora Sytemu dystrybucyjnego,

. projekt wykonawczy - Systemu Zabezpieczen Technicznych PV,

. projekt wykonawczy SSIN PV z uwzglednieniem potgczen fizycznych,
logicznych i adresacji wszystkich elementéw wchodzacych w skitad systemu,

. projekt wykonawczy - instalacje wewnetrzne stacji transformatorowej m.in.
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oswietlenie, gniazda wtyczkowe, sie¢ okablowania strukturalnego, wentylacji,
oswietlenia zewnetrznego,
. projekt nastaw zabezpieczen w stacji transformatorowe;j,
d)  dokumentacje powykonawczg dla Przedsigwzigcia;
e) Instrukcje obstugii eksploatacji zainstalowanych w ramach Przedsiewziecia urzgdzen i
Instalacji w tym Instrukcji i innych dokumentéw wymaganych przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, m.in. instrukcji ruchu i eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej.

2.1.1. ZAKRES | FORMA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ (WYKONAWCZEJ)

Zakres i forma Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce powinny by¢ zgodne z Prawem
Wiasciwym, w szczegolnosci Prawem Budowlanym. Nazwy i kody: grup robét, klas roboét, kategorii robot
powinny by¢ podane zgodnie z nazewnictwem i numeracjg okreslong w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z
dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Oz. Urz. WEL 340 z 16.12.2002, z
pézniejszymi zmianami).

Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce musi by¢ zgodna i spetnia¢é wymagania
okreslone w niniejszym zakresie Prac oraz Pozwoleniach, w szczegdlnosci w projektach budowlanych,
pozwoleniach na budoweg, decyzjach $rodowiskowych, warunkach zabudowy oraz Warunkach
Przytgczenia.

Zamienny projekt budowlany oprécz spetnienia wymogéw formalnych prawa budowlanego musi by¢
wykonany zgodnie z wytycznymi i wymaganiami Zamawiajgcego, niniejszym zakresem Prac,
Pozwoleniami, z uwzglednieniem rzeczywistych, warunkéw lokalizacyjnych i gruntowych.

Ponadto wszelkie elementy Przedsiewziecia musza zosta¢ tak zaprojektowane aby byly
zlokalizowane w obrebie gruntéw, do ktérych Zamawiajacy oswiadczyt, iz posiada prawo do
dysponowania nimi na cele budowlane.

Dokumentacje Projektowa nalezy wykonaé¢ w liczbie egzemplarzy wymaganych do uzyskania Pozwolen
oraz prowadzenia budowy.

Projekty wykonawcze nalezy opracowa¢ w jezyku polskim, stosujgc zasady wymiarowania oraz
oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Normach. Projekt wykonawczy dla potrzeb Zamawiajgcego
winien by¢ wykonany przez Wykonawce w wersji papierowej, w dwoch egzemplarzach oprawionych w
okfadki formatu A-4, w sposéb uniemozlwiajacy zdekompletowanie projektu. Ponadto projekt powinien
by¢ dostarczony w wersji elektronicznej (cyfrowej) z mozliwoscig drukowania, na ptytach CD/DVD, w
nastepujgcych formatach:
. projekt zagospodarowania terenu - AutoCAD 2000 PL (lub nowszy) z rozszerzeniami plikow
*.dwg,
. projekty branzowe/ rysunki techniczne -AutoCAD 2000 PL z rozszerzeniami plikow *.dwg,
. uzgodnienia branzowe - Acrobat Reader z rozszerzeniamiplikéw *.pdf,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg dla catego obszaru Przedsigwziecia - grafika
wektorowa w ukfadzie wspéirzednych 2000 formacie pliku * .shape,
. teksty - WORD z rozszerzeniami plikow *.docx,
. tabele - EXCEL z rozszerzeniami plikow *.xIsx,
. kompletny projekt budowlany zatwierdzony przez organ administracji publicznej - Acrobat
. Reader z rozszerzeniami plikow *.pdf,
. dokumenty skanowane np. DTR, aprobaty, badania UDT Itp. - Acrobat Reader z
rozszerzeniami plikéw *.pdf,
. kompletny Projekt Wykonawczy - Acrobat Reader z rozszerzeniami plikéw *.pdf,
. harmonogram ogoélny i szczegdtowy Prac - Acrobat Reader z rozszerzeniami plikow *.pdf
lub MS Projekt z rozszerzeniami plikéw *.mpp.

2.1.2. ZAKRES | FORMA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ (POWYKONAWCZEJ)
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Dokumentacja powykonawcza dla celéw odbioru prac przez stuzby administracji panstwowej musi
zosta¢ opracowana zgodnie z wymaganiami § 57 Prawa Budowlanego w liczbie egzemplarzy
niezbednej do dopuszczenia przez wiasciwy organ Elektrowni Fotowoltaicznej do uzytkowania.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Branzowe projekty wykonawcze =z uwzglednieniem zmian wyniklych na etapie
wykonawstwa;
Wszystkie projekty budowlane wraz z kompletem uzgodnien opracowane w ramach
Dokumentacji Projektowej;
Wszystkie decyzje pozwolenia nabudowe, zmiany decyzji pozwolenia na budowe, zgody,
uzgodnienia, itp. uzyskane przez Wykonawce w ramach realizacji zakresu Prac;
Branzowe protokoty odbioréw czesciowych i koricowego;
Oryginaty dziennikéw budowy;
Wszystkie os$wiadczenia kierownika budowy i kierownikéw robét wymagane przez Prawo
Budowlane lub inne przepisy Prawa Wiasciwego, w szczegolnosci o zgodnosci wykonania
Przedsiewzigcia z projektami budowlanymi, pozwoleniem na budowg, Prawem Wiasciwym;
Protokoty z wszystkich koniecznych badan, testéw, prob i sprawdzen, przeprowadzonych
zgodnie z Umowg i Prawem Wiasciwym, a w tym szczegdlowy raport z testéow
sprawdzajgcych parametry techniczno-ruchowe Elektrowni Fotowoltaicznej w tym stacji
transformatorowej z Przytgczem zgodnie z obowigzujacg Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Operatora Systemu (IRIESD);
Protokoty odbioréw technicznych, karty katalogowe, wymagane certyfikaty, aprobaty, atesty i
$wiadectwa dopuszczenia itp., m.in. w zakresie urzadzen, materiatéw i wyposazenia;
Operat geodezyjny zawierajgcy dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdinych
etapach Prac, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdinych
elementéw obiektu budowlanego oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg dla catego
obszaru Przedsiewzigcia (w formie papierowej i elektronicznej) wykonang na aktualnym
podktadzie geodezyjnym, w skali wcze$niej ustalonej z wilasciwym miejscowo
Powiatowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;
Dokumentacje eksploatacyjng, w tym m.in. podreczniki, DTR, instrukcje obstugi eksploataciji,
instrukcje konserwacji i napraw urzadzen, instrukcje dotyczgce Instalacji i wyposazenia
dostarczanego przez Wykonawce w ramach Umowy oraz wszelkie Instrukcje wymagane
przez Operatora Systemu i Prawo Wiasciwe zwigzane z przekazaniem do eksploatacii;
Dokumenty obejmujgce gwarancje udzielone przez producentéw w odniesieniu do wszelkich
urzadzen zainstalowanych i uzytych materiatbw w ramach Prac przez Wykonawce lub jego
podwykonawcow lub dalszych podwykonawcéw, o ile takie urzadzenia badz materialy
podlegajg pisemnej gwaranciji;
Harmonogram konserwacji i serwisowania kazdego typu urzadzenia i wyposazenia w okresie
gwarancji zgodnie z Instrukcjami obstugi (uzytkowania) urzadzen i wymaganiami oraz zaleceniami
producenta;
Ksigzki obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w art. 64 Prawa Budowlanego sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie ksiazkiobiektu
budowlanego (Dz. U. nr 120 poz, 1134);
Dokumenty potwierdzajgce ztozenie przez Wykonawce informacji wtasciwemu wojewddzkiemu
inspektorowi ochrony $rodowiska, zgodnie z art. 76 ust. 4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska w zakresie Elektrowni Fotowoltaicznej zakwalifikowanej w procedurze
Srodowiskowej do klasy obiektdw lub instalacji realizowanych jako przedsigwziecie mogace
znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko w rozumieniu ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spofteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko, jezeli bedzie wymagana;
Ostateczne i zgodne ze stanem faktycznym i Prawem Wiasciwym szczegdlowe zestawienie
wartosci elementdw scalonych robét objetych zakresem Prac w formacie pliku MS Excel. zakres
i poziom szczegdtowosci dokumentu zostanie uzgodniony z Zamawiajgcy w toku realizacji
Prac.
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16. Pozwolenia na Uzytkowanie dla catego Przedsiewziecia.

Po uzyskaniu Pozwolen na Uzytkowanie dla Przedsiewziecia, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dwa
egzemplarze (oryginat i kopig) kompletnej i ostatecznej dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej
oprawione w okfadki formatu A-4 w sposdb uniemozliwiajacy zdekompletowanie oraz jeden egzemplarz w formie
elektronicznej na no$niku (CD/DVD) w formatach wtasciwych, ktére zostaty okreslone dla dokumentacji
wykonawcze] powyzej za wyjatkiem projektow budowlanych stanowigcych Dokumentacje Projektowg
opracowang przez Wykonawce, ktéra podlegata zatwierdzeniu przez organy administracji publicznej w
procesie uzyskiwania decyzji pozwolenia na budowe lub zmiany decyzji pozwolenia na budowe. W takim
wypadku powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ przekazana Zamawiajgcemu w dwéch Oryginalnych
egzemplarzach z pieczgtkami organu administracji publicznej zatwierdzajacej projekt budowlany wraz z
dwoma egzemplarzami zatwierdzonej dokumentacji w formie elektronicznej na nosniku (CD/DVD) w
formatach wtasciwych, ktére zostaty okreslone dla Dokumentacji Projektowej powyze;j.

2.1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE UZGODNIENIA | ZATWIERDZENIA DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy (m.in. dokumentacja wykonawcza, powykonawcza) wraz z ogolnym i
szczegdtowym  harmonogramem Prac dla Elektrowni Fotowoltaicznej bedzie przedtozona
Zamawiajgcemu do uzgodnien i zatwierdzenia w petnym zakresie zgodnie z ponizsza procedura.

Zamawiajgcy w terminie 14 dni od przedtozenia mu Dokumentacji Projektowej Wykonawcy w tym
szczegotowego harmonogramu Prac poinformuje Wykonawce o akceptacji badz jej braku wraz z
pisemnym uzasadnieniem i wytycznymi dla Wykonawcy. W przypadku braku takiej akceptacii,
Wykonawca zobowigzany jest w terminie do 7 dni od chwili otrzymania powyzszej informacji, do
przedstawienia Dokumentacji Projektowej wraz ze szczegdtowym harmonogramem prac, poprawionych
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego. Zamawiajgcy w terminie 7 dni od przedtozenia mu przez
Wykonawce poprawionych dokumentdw, tj.: Dokumentacji Projektowej i szczegétowego harmonogramu
Prac zaakceptuje te dokumenty, o ile bedg one kompletne w zakresie Elektrowni Fotowoltaicznej i zgodne
z wytycznymi Zamawiajgcego, Normami, Prawem Wiasciwym, Zasadami Wiedzy Technicznej. W innym
przypadku Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia dokumentacji projektowej i szczegétowego
harmonogramu prac zgodnie z procedurg opisang w niniejszym akapicie.

Na podstawie zaakceptowanej Dokumentacji Projektowej Wykonawcy oraz kart katalogowych Gtéwnych
Komponentéw Elektrowni Fotowoltaicznej, Wykonawca dokona obliczen Oczekiwanego Wspétczynnika
Wydajnosci na potrzeby gwarancji Wykonawcy dotyczacej wspotczynnika wydajnosci  Elektrowni
Fotowoltaicznej. Wartos¢  Oczekiwanego  Wspodtczynnika  Wydajnosci  bedzie  wyliczana
w oprogramowaniu PV SYST, wersja 8.0 w oparciu o dane nastonecznienia pochodzgce z bazy
meteorologicznej Meteonorm wersja 8.1, dla okresu rocznego (z podziatem na miesigce). Do obliczen
nalezy przyja¢ konfiguracje elementéw Projektu (w szczegdlnosci stotow i paneli fotowoltaicznych,
falownikow, instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych, ogrodzenia) zgodnie z projektem wykonawczym.

W zakresie obszaru nalezy w szczegdlnosci:

1)  Uwzgledni¢ wspotrzedne geograficzne Projektu;

2)  Odwzorowac¢ ksztatt inwestycji z zachowaniem dtugosci poszczegélnych bokéw i wartosci
katéw miedzy nimi;

3) Przewidzie¢ odlegto$ci miedzy rzedami paneli zgodnie z projektem wykonawczym;

4) W zakresie Modutéw Fotowoltaicznych nalezy uzy¢ karty katalogowej Modutéw
Fotowoltaicznych dostarczonych przez ich producenta.

5) W zakresie Falownikow nalezy uzy¢ karty katalogowej Falownikéw dostarczanych przez
ich producenta.

6) W zakresie dodatkowych warto$ci w ustawieniach programu przyjaé (tylko w przypadku
braku dostepnosci tych danych w kartach katalogowych urzadzen):
a) 2.5% Soiling loss factor
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b) 2% LID loss factor

c) -0,2% Module efficiency loss

d) 1% Power loss at MPP — module mismatch losses

e) 0,1% - strings voltage mismatch

f)  Ohmic wiring loss (AC/DC) — zgodnie z projektem elektrycznym
g) Sie¢ odbiorcza 3 fazowa,

Jezeli podane powyzej parametry nie bedg zgodne z kartami katalogowymi Gtéwnych Komponentéw
Elektrowni Fotowoltaicznej lub z Dokumentacjg Projektowg Wykonawcy, dla uniknigcia watpliwosci
zastosowane bedg dane z kart katalogowych Gtéwnych Komponentéw Elektrowni Fotowoltaicznej lub z
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy. Kazdorazowa zmiana powyzszych parametréw powinna zostac
skonsultowana z Zamawiajacym. W przypadku braku odpowiednich danych lub parametréw w kartach
katalogowych Gféwnych Komponentéw Elektrowni Fotowoltaicznej, Dokumentacji Projektowej
Wykonawcy lub na powyzszej liscie parametrow, Wykonawca zastosuje rozwigzania lub przyjmie
parametry sugerowane przez oprogramowanie PV SYST, zgodne ze standardem rynkowym dla zatozen
do obliczen wspdiczynnika wydajnosci dokonywanych dla tego typu projektéw.

Zamawiajacy, w terminie 7 dni od przediozenia mu przez Wykonawce wyliczenia Oczekiwanego
Wspditczynnika Wydajnosci, poinformuje Wykonawce o jego akceptaciji badz jej braku wraz z pisemnym
uzasadnieniem i wytycznymi dla Wykonawcy. W przypadku braku takiej akceptacji, Wykonawca
zobowigzany jest w terminie do 7 dni od chwili otrzymania powyzszej informacji, do przedstawienia
wyliczenia Oczekiwanego Wspoétczynnika Wydajnosci, poprawionego zgodnie z  wytycznymi
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy, w terminie 3 dni od przedtozenia mu przez Wykonawce poprawionego
wyliczenia, zaakceptuje je, o ile bedzie ono kompletne i poprawne w $wietle kryteriéw i parametrow
przewidzianych w niniejszej klauzuli. W innym przypadku Wykonawca bedzie zobowigzany do
poprawienia wyliczenia Oczekiwanego Wspdiczynnika Wydajnosci zgodnie z procedurg opisang w
niniejszym akapicie. W przypadku braku zgody pomiedzy Stronami co do wyliczenia Oczekiwanego
Wspdiczynnika Wydajnosci trwajacej 21 dni od dnia pierwszego przediozenia przez Wykonawce
wyliczenia Oczekiwanego Wspdiczynnika Wydajnosci, wartos¢ Oczekiwanego Wspotczynnika
Wydajnosci zostanie w sposob wigzacy i ostateczny ustalona przez niezaleznego rzeczoznawce, zgodnie
z procedurg okreslong w par. 16 Umowy (z zastrzezeniem, te decyzja rzeczoznawcy w tym zakresie nie
bedzie zaskarzalna do sadu arbitrazowego).

Ponadto Wykonawca najp6zniej w terminie 14 dni od daty wej$cia w zycie umowy opracuje i przedtozy
Zamawiajgcemu do akceptacji ogdlny harmonogram prac, ktérego zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
bedzie przebiegato zgodnie z procedurg wiasciwg dla zatwierdzenia Dokumentacji Projektowej
wykonawczej i powykonawczej (akapit powyzej) przy uwzglednieniu krétszych, tj. 7-dniowych terminéw
Zamawiajgcego (przekazanie i zatwierdzenie).

Jezeli na etapie opracowywania dokumentacji wykonawczej niezbedne okaze sig ztozenie zamiennego
projektu budowlanego, przed zfozeniem wniosku o zamienne pozwolenie na budowe dokumentacja
podlega¢ bedzie zatwierdzeniu Zamawiajgcego zgodnie z procedurg wiasciwg dla zatwierdzenia
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy (wykonawczej i powykonawczej).

Zamawiajacy, w celu sprawdzenia i weryfikacji przekazanej przez Wykonawce Dokumentacji Projektowej,
zastrzega sobie prawo skorzystania z ustug niezaleznego podmiotu eksperckiego.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej Wykonawcy oraz harmonogramoéw
ogdinego i szczegdtowego Prac nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci wynikajacej z postanowien
Umowy oraz Prawa Wiasciwego. Proces uzgodnien i odbioréw powinien by¢ uwzgledniony w
harmonogramie Prac.

Wszystkie Prace realizowane w ramach Umowy bedg wykonywane przez Wykonawce na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

Zamawiajacy nie dopuszcza realizacji Prac bez uprzednio opracowanej i zatwierdzonej dokumentaciji
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wykonawczej, o ile w toku robét nie zostanie postanowione inaczej decyzjg Zamawiajgcego.

Przed wystgpieniem do wiasciwych organéw z wnioskiem o wydanie Pozwolen na Uzytkowanie,
Wykonawca opracuje i uzgodni ostateczng wersje Dokumentacji Projektowej (dokumentacja
wykonawcza, powykonawcza) oraz ,Instrukcje obstugi i eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej” z:

. Zamawiajgcym - w catym zakresie,

. Operatorem Systemu - w zakresie Warunkéw Przytgczenia.

Przed przystgpieniem do rozruchu stacji transformatorowej i Elektrowni Fotowoltaicznej Wykonawca
uzgodni z Operatorem Systemu (lub dostosuje istniejacg dla Przedsiebiorcy) ,Instrukcje wspotpracy
ruchowej Elektrowni Fotowoltaicznej". Instrukcje wspdtpracy nalezy dostarczy¢ zamawiajgcemu w liczbie
i formie okreslonej dla dokumentacji powykonawcze;.

2.2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO ROBOT KONSTRUKCYJNO-
BUDOWLANYCH

2.2.1. STEMOWA KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTAICZNE

Wykonawca w zakresie Prac odpowiedzialny jest za dostawe i montaz, tego samego typu i producenta,
kompletnej i fabrycznie nowej systemowej Konstrukcji Wsporczej, przystosowanej do zainstalowania w
Elektrowni Fotowoltaicznej Paneli Fotowoltaicznych jak réwniez (jezeli wystapi taka potrzeba ze wzgledu
na sposob montazu Falownikéw) konstrukcji pomocniczych do montazu Falownikéw DC/AC i rozdzielnic
DC/AC z zabezpieczeniami.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza musi zosta¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposéb, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie Elektrowni Fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat.

Wymaga sie aby Systemowa Konstrukcja Wsporcza byty objeta min. 25 letnig gwarancjg na perforacje
zgodnie z ogdlnymi warunkami producenta | spetniata wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy
kategorii korozyjnosci C5 ,bardzo duza (przemystowa)” zgodnie z Normg PN-EN I1SO 12944-2:2018-02.

Systemowa Konstrukcja Wsporcza dostarczona i zainstalowana w ramach Prac musi posiada¢
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty, wystawione przez niezalezne jednostki
certyfikujgce, potwierdzajgce zgodnos¢ z obowigzujgcym Prawem Wiasciwym i Normami, w
szczegolnosci:
. w zakresie obcigzenia $niegiem: Normy PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddziatywania
na konstrukcje - Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne — Obcigzenia $niegiem,
. w zakresie obcigzenia wiatrem: Normy PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje - Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogodine - Oddziatywania wiatru,
. w zakresie ochrony przez korozjg: Normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02 w stosunku do
$Srodowiska w jakim ma zosta¢ wybudowana Elektrownia Fotowoltaiczna,
. certyfikaty zgodnosci z Normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+Al dla konstrukcji
stalowych,
. certyfikaty zgodnosci z Normg PN-EN 1090-3 dla konstrukcji aluminiowych,
. producent powinien dokona¢ oceny zgodnosci na zgodno$¢ z normg PN-EN 1090-1 i
wystawi¢ deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych i oznakowaé wyréb znakiem CE.

Ponadto producent powinien legitymowac¢ sie dodatkowo wtasnymi, nastepujgcymi
dokumentami/certyfikatami/badaniami:

o certyfikat systemu zarzadzania jakoscig na zgodno$¢ z normg ISO 9001:2015 w zakresie
projektowania oraz produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

o certyfikat systemu zarzadzania srodowiskowego na zgodno$¢ z normg ISO 14001:2015 w
zakresie projektowania oraz produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

e certyfikatem systemu zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy na zgodno$¢ z norma
1ISO 45001:2018 w zakresie projektowania oraz produkcji konstrukcji fotowoltaicznych,

e  badania w tunelu aerodynamicznym w zakresie pomiaru obcigzen wiatrem na elementach
fotowoltaicznych (PV) projektéw wolnostojacych. Obcigzenia wiatrem nalezy podac
oddzielnie dla naroznika, krawedzi i Srodka pola. Przy czym badania powinny by¢ typowe dla
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danego nachylenia konstrukcji,

e badania antykorozyjne dla catego wtasnego zestawu (profile, tgczniki itd.) wykonanymi w
laboratorium akredytowanym przez PCA. Zakres badan powinien obejmowac¢ ekspozycje w
atmosferze obojetnej mgty solnej wedtug normy PN-EN ISO 9227:2017-06 (minimum 1440
h). Nie dopuszcza sie badan dotyczacej samego nieprzetworzonego surowca.

Elementy Konstrukcji Wsporczych ze stali pokrytej warstwa cynku z dodatkiem magnezu i
aluminium:

Wymaga sig aby materiat wsadowy do profilowania na zimno z powtokg ochronng byt zgodny z normg EN
10346:2015 - Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. W niniejszej Normie Europejskiej okreslono wymagania dotyczgce wyrobéw ptaskich wykonanych
ze stali niskoweglowych do obrobki plastycznej na zimno, ze stali konstrukcyjnych i ze stali o wysokiej
granicy plastycznosci przeznaczonych do obrébki plastycznej na zimno powlekanych ogniowo w sposéb
ciggly cynkiem (Z), stopem cynk-zelazo (ZF), stopem cynk-aluminium (ZA), stopem aluminium-cynk (AZ),
stopem aluminium-krzem (AS) lub Strona 2 z 59 stopem cynk-magnez (ZM) oraz ze stali wielofazowych
do obrébki plastycznej na zimno powlekanych ogniowo w sposéb ciagly cynkiem (Z) stopem cynk-zelazo
(ZF) lub stopem cynk-aluminium (ZA) lub stopem cynk-magnez (ZM) o grubosciach 0,20 mm <t < 3,0
mm. W tym zakresie producent konstrukcji powinien legitymowac sig atestem 2.2 wg. PN-EN 10204 -
Wyroby metalowe. Nie dopuszcza sig¢ materiatéw niezgodnych z wyzej wymienionymi normami.

Elementy napowietrzne: nalezy dobra¢ grubo$¢ warstwy np. Magnelis na podstawie analizy
$rodowiskowej oraz minimalnej wymaganej kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg PN-EN SO
12944-2:2018-02, a nastgpnie wyznaczy¢ minimalng grubo$¢ powtoki w um na elementach konstrukcji.
W tym celu nalezy przedstawi¢ dowéd w formie analizy technicznej potwierdzajacy wyliczenie predkosci
ubytku warstwy ochronnej w okresie wymaganej gwarancji. Minimalnie powinna ona zawierac:
. ubytek korozyjny w mikronach (um), dla catego okresu wymaganej gwarancji w zakresie
kategorii korozyjnej $rodowiska C5 ( dtugi wg. ISO 12944-1),
. ekstrapolacje ww. wynikéw dla powtoki cynkowo-magnezowej przeznaczonej do realizacji
przedmiotowej inwestycji.
Przy czym dopuszcza sig inne powtoki na ktére producent konstrukcji posiada badania wykonywane w
akredytowanym laboratorium.

Elementy zabijane w grunt: nalezy wykona¢ badania gruntu wg. normy DIN 50929-3, “Corrosion of
metals - Corrosion likelihood of metallic materials when subject to corrosion from the outside - Part 3:
Buried and underwater pipelines and structural components”, ktéra przedstawia metodologie oceny
korozyjnosci gleby w skali punktowej. W tym celu nalezy wykonaé zakres badan pozwalajgcy na
okreslenie rankingu wiasciwosci gleby Bo (zgodnie z normg DIN 50929-3) . Przy czym takie wiasciwosci
jak pH i rezystywnos¢ nie mogg by¢ pominiete. Na tej podstawie nalezy przedstawi¢ dowod w formie
analizy technicznej potwierdzajgcy wyliczenie predkosci ubytku warstwy ochronnej w okresie wymaganej
gwarancji. Minimalnie powinna ona zawiera¢:
. szczegotowe obliczenia okreslajgce statg ,K” odpowiadajgcg szybkosci korozji metalu w
pierwszym roku po instalacji, wyrazong w mikronach na rok (pm/rok),
. ubytek korozyjny w mikronach (um), dla catego okresu wymaganej gwarancji,
. ekstrapolacje ww. wynikéw dla powtoki cynkowo-magnezowej przeznaczonej do realizacji
przedmiotowej inwestycji.

Spos6b montazu modutéw: w celu uniknigcia wspierania si¢ ekip montazowych na modutach lub
konstrukcji wymaga sig¢ aby moduly byly mocowane poprzez system klem montazowych z opcja
dokrecania od dotu. W tym celu teb $ruby klemy powinien byé unieruchomiony.

Laczniki: Wymaga sie aby wszystkie faczniki byty wykonane ze stali nierdzewnej minimum klasy A2.

Konstrukcja Wsporcza i powigzane z nig elementy wyposazenia Elektrowni Fotowoltaicznej jako cato$¢,
powinny by¢ zaprojektowane i wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia mogace na nie dziataé w
trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
. Zniszczenia catosci lub czesci konstrukciji,
. Uszkodzenia czesci konstrukgcji, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
przemieszczen elementéw konstrukcji,
. Nieprawidtowego funkcjonowania Elektrowni Fotowoltaiczne;j.

Konstrukcja Wsporcza powinna spetniaé warunki zapewniajgce nie przekroczenie stanéw granicznych
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nos$nosci oraz stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementéw i w catej
konstrukcji. Stany graniczne no$nosci uwaza sie za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie
zniszczenia samoistnego i zainstalowanego na niej wyposazenia. Stany graniczne przydatnosci do
uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg
dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji nie mogg wystgpi¢: lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy,
peknigcia, odksztatcenia lub przemieszczenia ktére mogg ujemnie wptywaé na przydatno$¢ uzytkowa,
trwato$¢ i wyglad konstrukcji lub jej czesci.

Wymaga sie aby Konstrukcja Wsporcza Elektrowni Fotowoltaicznej wykonana byta w technologii
dwupodporowej tj. oparta na dwdch stupach nosnych zabijanych lub wkreconych w grunt dedykowanymi do
tego celu maszynami (kafarami, wiertnicami) z odpowiednig dla przyjetego systemu gtowica wbijajgcg lub
wkrecajaca.

Montaz Konstrukcji Wsporczej poprzez wbijanie nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem gtowicy kafara
dedykowanej dla danego typu Konstrukcji Wsporczej celem wyeliminowania ryzyka uszkodzenia powtoki
perforacyjnej (Magnelisu).

Miejsca uszkodzen, zarysowan, etc. powlok perforacyjnych Konstrukcji Wsporczej podczas ich instalacji
lub montazu wyposazenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez naniesienie powtoki malarskiej
spetniajgcej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z Normg
PN-EN1SO 12944-2:2018-02, w kolorze RAL tozsamym, z lub najbardziej zblizonym do koloru Konstrukcji
Wsporcze;j.

W przypadku zastosowania modutéw fotowoltaicznych typu bifacial nalezy zaprojektowaé konstrukcje w
taki sposéb, aby tylna czes¢ modutu nie byta zacieniana przez elementy konstrukcyjne tzn. zaréwno
krokwie jak i ptatwie muszg przebiega¢ po liniach ramki modutu.

2.2.1.1. WYMAGANIA W ZAKRESIE MONTAZU KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Giebokos$¢ posadowienia slupdw konstrukcji nalezy dostosowa¢ do rodzaju podioza, jego nos$nosci
i topografii terenu.

Naziemna czgs$¢ Konstrukcji Wsporczej powinna by¢ montowana za pomocg potaczen srubowych, klem
Ssrodkowych oraz klem krancowych. W konstrukcji nie dopuszcza si¢ potaczen spawanych i wiercen
w trakcie montazu co minimalizuje ryzyko korozji w trakcie eksploataciji.

Ponadto w zakresie Konstrukcji Wsporczych pokrytych powtokg Magnells podktadki srub montazowych
wykonanych ze stali nierdzewnej muszg zapewniaé separacje (brak styku) elementu konstrukcji pokrytej
powtokg Magnelis od elementu ze stali nierdzewnej np. zastosowanie podktadek z tworzyw sztucznych
lub pokrytych powtokami separacyjnymi.

System montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje pomiedzy ramg Modutu Fotowoltaicznego, a
elementami Konstrukcji Wsporczej, na ktérej Modutu Fotowoltaiczny zostanie zainstalowany np. poprzez
stosowanie specjalnych klem z ,zabkami" lub podktadek, ,uziemiajacych”, ktére podczas montazu
przerywajg anodowang powloke Modutu Fotowoltaicznego. W przypadku. gdy system montazowy nie
zapewni ekwipotencjalizacji poprzez zastosowane elementy montazowe nalezy wykona¢ pofaczenia
pomiedzy poszczegolnymi ramami Modutéw Fotowoltaicznych oraz elementami Konstrukcji Wsporczej
na ktérej moduly zostang zainstalowane.

Nalezy wykona¢ trwale oznakowanie rzedéw Paneli Fotowoltaicznych Identyfikowalne i zgodne z
oznaczeniem w projekcie wykonawczym i dokumentacji powykonawcze;j.

Uktad montazu Paneli fotowoltaicznych

Projekt Zagospodarowania Terenu tej Elektrowni Fotowoltaicznej bedzie przediozony przez Wykonawce
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Zamawiajgcemu do uzgodnien i zatwierdzenia w petnym zakresie zgodnie z ponizsza procedura.

Zamawiajgcy w terminie 14 dni od przediozenia Projektu Zagospodarowania Terenu Elektrowni
Fotowoltaicznej poinformuje Wykonawce o akceptacji badz jej braku. Bezskuteczny uptyw ww. terminu
oznacza¢ bedzie akceptacje Zamawiajgcego Projektu Zagospodarowania Terenu  Elektrowni
Fotowoltaicznej. W przypadku braku takiej akceptacji, Strony podejma, w dobrej wierze, w terminie do 14
dni od daty dostarczenia Wykonawcy Informacji o braku akceptacji przedtozonego Projektu
Zagospodarowania Terenu Elektrowni Fotowoltaicznej, wszystkie niezbedne kroki celem przygotowania
nowego Projektu Zagospodarowania Terenu Elektrowni Fotowoltaicznej

Panele Fotowoltaiczne na konstrukcji wsporczej nalezy zainstalowa¢ w danej lokalizacji w uktadzie
zapewniajgcym wyeliminowanie zacienienia rzedu od strony pétnocne;j.

Odlegtos¢ dolnej krawedzi kazdego ,stotu" Paneli Fotowoltaicznych zainstalowanych na Konstrukciji
Wsporczej od powierzchni terenu nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m (lub mniejszej, ale wytacznie w
przypadkach gdy taka odlegto$¢ zostata okreslona w decyzji $rodowiskowej danej Elektrowni
Fotowoltaicznej) mierzona w miejscu, w ktérym krawedz Paneli Fotowoltaicznych jest najblizej
powierzchni  ziemi, w ramach danego ,stotu". Jednoczesnie Konstrukcja Wsporcza wraz
z zainstalowanymi Panelami Fotowoltaicznymi nie moze przekroczy¢é wysokosci 4 m. mierzonej od
powierzchni terenu do najwyzszego punktu Konstrukcji Wsporczej lub Panelu Fotowoltaicznego.

2.2.2. UKLAD DROGOWY ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
2.2.2.1. DOJAZD DO TERENU ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Wykonawca projektujgc Elektrownig Fotowoltaiczng, zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu na teren
Elektrowni Fotowoltaicznej $rodkami transportu samochodowego w okresie budowy i eksploatacji
Elektrowni Fotowoltaicznej, z tym zastrzezeniem, ze Wykonawca nie odpowiada za poziom utrzymania
drog publicznych przez Wiasciwych zarzadcow tych drég, w szczegdlnosci w okresie jesienno-zimowym.

Zaktada sie dojazd do planowanej lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej z wykorzystaniem istniejgcego
uktadu droég publicznych lub ogélnodostepnych drég niepublicznych (w tym drég wewnetrznych
Przedsiebiorcy — Zamawiajgcego). W przypadku wystepowania drzew lub gatezi koron drzew w skrajni
drogi Wykonawca wykona zabiegi majgce na celu udroznienie $wiatta skrajni drogi. Roboty te zostang
uzgodnione przez Wykonawce z wilasciwym Zarzadcg drogi. Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci
za brak uzgodnienia ze strony zarzadcy drogi na ktorgkolwiek z czynnosci opisanych w niniejszym
akapicie. W takim przypadku uznaje sig, ze aktualny stan drég spetnia wymagania, o ktérych mowa w
niniejszym paragrafie.

W przypadku konieczno$ci wybudowania nowego lub modernizaciji istniejagcego Zjazdu z drogi publicznej,
nalezy uzgodni¢ planowany zakres prac z wiasciwym Zarzadcag drogi i o ile bedzie wynika¢ to z
odpowiednich przepiséw Prawa Wiasciwego nalezy wykona¢ stosowng Dokumentacje Projektowg i
uzyskac¢ wszystkie wymagane Prawem Budowlanym decyzje administracyjne.

Dojazd do terenu Elektrowni Fotowoltaicznej od zjazdu z drogi publicznej do linii ogrodzenia instalacji
nalezy wykonaé wg. standardu drogi wewnetrznej zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozdziale 2.2.2.2.
ponizej.

W miejscach kolizji drogi dojazdowej do Elektrowni Fotowoltaicznej z istniejacym systemem
odwodnieniowym, istniejace urzgdzenia drenarskie i melioracje szczegétowag nalezy przebudowaé w
sposob gwarantujgcy skutecznosé systemu odwodnienia terendw przylegtych.

2.2.2.2. DROGA WEWNETRZNA NA TERENIE ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

W ramach Prac Wykonawca wykona kompletny ukfad komunikacyjny Elektrowni Fotowoltaicznej
Naziemnej od bramy wjazdowej na teren Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej do budynku stacji
transformatorowej. Brama wjazdowa bedzie stanowié¢ rozgraniczenie drogi dojazdowej do inwestyc;ji i
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drogi wewnetrznej.

Konstrukcje drog nalezy dostosowaé do istniejacych warunkéw terenowych, geotechnicznych oraz
rzeczywistych obcigzen $rodkéw transportu samochodowego .

Minimalne wymagania wewnetrznego uktadu drogoweqgo Elektrowni Fotowoltaicznej

. minimalna szeroko$¢ jezdni drogi dojazdowej — 3 m,

. minimalne wyniesienie ponad powierzchnig przylegtego terenu w celu zapewnienia
prawidtowego odptywu wéd opadowych z nawierzchni - 2 cm,

. minimalna odlegto$¢ krawedzi drogi od ogrodzenia, krawedzi stotu Paneli
Fotowoltaicznych i innych urzadzen Elektrowni Fotowoltaicznej - 1 m,

. wykorytowanie (zdjgcie humusu) - min. 20 cm*

. warstwa kruszywa betonowego z odzysku (bez domieszki cegty) - min. 20 cm*

*W przypadku kiedy warstwa humusu jest wieksza, niz 20 cm - nalezy wykorytowaé cato$¢ humusu, az
do poziomu gruntu rodzimego. W tym przypadku nalezy zastosowac¢ pod warstwag kruszywa betonowego
warstwe separacyjng z pospotki zwirowej o odpowiedniej grubosci.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej grubos$ci podbudowy i nawierzchni nie powinny przekracza¢
+15% i -10% ich grubosci projektowanej, z tym ze catkowita grubos$¢ warstw podbudowy i nawierzchni
nie moze by¢ mniejsza od catkowitej projektowanej grubosci sumy warstw konstrukcyjnych min. 20 cm.

W miejscach, gdzie projektowana droga wewnegtrzna krzyzuje sie z projektowanymi kablami
energetycznymi lub teletechnicznymi, nalezy utozy¢ je w przepustach kablowych.

2.2.3. BUDYNEK STACJI TRANSFORMATOROWEJ]

Na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej przewiduje si¢ zlokalizowanie bezobstugowej stacji
transformatorowej nN/SN. Budynek w formie prefabrykowanej lub wykonaniu kontenerowym,
w obudowie zelbetowej lub w obudowie metalowej, posadowiony na prefabrykowanym fundamencie
zelbetowym wyposazonym w otwory przepustowe umozliwiajgce wejscie kabli i przewodow
elektroenergetycznych i innych systeméw Elektrowni Fotowoltaicznej. Parametry funkcjonalno-uzytkowe
budynku nalezy dostosowaé¢ do mocy Elektrowni Fotowoltaicznej i koniecznego wyposazenia stacji
transformatorowej.

W sytuaciji jezeli poziom progu wej$cia do danego pomieszczenia budynku Stacji Transformatorowej
znajduje sie wigcej niz 25 cm powyzej poziomu terenu, budynek stacji nalezy wyposazy¢ w schody
wykonane w sposob trwaty np. z aluminium, betonu, stali ocynkowanej zgodnie z normatywem dla
projektowania schodow.

2.2.3.1. FUNDAMENTY POD BUDYNEK STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Budynek stacji transformatorowej nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie wykonanym
przez producenta stacji transformatorowej i dostarczonym wraz z budynkiem stacji o wymiarach
dostosowanych do gabarytu budynku. Fundament nalezy ustawi¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
wytycznymi producenta stacji transformatorowej. Fundament nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 14991:2010 posiadajgcym stosowne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2.2.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.2.4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE OGRODZENIA TERENU ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ]

Teren Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej nalezy ogrodzi¢ ogrodzeniem o wysokos$ci 2 m z siatki na
stupkach stalowych.

W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ wykonanie bramy wjazdowe;j i furtki.
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Ogrodzenie musi zosta¢ wykonane w taki sposéb, aby zapewni¢ ciggto$¢ uziemienia.

Kazdy element ogrodzenia powinien znajdowa¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m od Paneli
Fotowoltaicznych. W szczegodlnych przypadkach gdzie rozmieszczenie Paneli Fotowoltaicznych w
Projekcie Zagospodarowania Terenu uniemozliwia spetnienie w/w warunku odlegto$ciowego dla
jednostkowych rzedéw paneli (Zamawiajgcych dopuszcza odstepstwo od wymagania po uprzedniej
akceptacji).

Wszystkie elementy ogrodzenia (siatkowego i systemowego) wykonane bedga z ocynkowanych
elementdéw, stupy ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz, zgodnie z normg PN-EN 10346:2015. Grubo$¢
siatek slimakowych réwniez zgodnie z norma.

. Siatka slimakowa stalowa ocynkowana lub powlekana w odcieniu zieleni lub szarosci, wykonana z
drutu ocynkowanego o $rednicy minimum 2,5 mm, siatka o splocie sko$nym i oczku nie wigkszym niz
60 x 60 mm. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.
Siatka powinna by¢ rozpigta na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu (o ile w decyzji Srodowiskowej
nie postanowiono inaczej). Nie przewiduje si¢ wykonania cokotu betonowego.

. Stupki stalowe ocynkowane z rury fi min. 40x2.0 mm,. Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i spos6b
osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia. Ich wierzchotki powinny znajdowa¢
sie na jednakowej wysokosci na dtugosci terenu o podobnej niwelecie, a w obszarze duzych
spadkow linie wierzchotkéw dostosowa¢ do spadku terenu. Stupki wbi¢ na gteboko$¢ przynajmniej 1
m. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu
naciggowego. Rozstaw stupkdéw maksymalnie co 250 cm. Kazdy stupek ogrodzenia nalezy
zabezpieczy¢ kapturem w celu wyeliminowania skutkéw opadéw atmosferycznych oraz warunkéw
atmosferycznych.

. Brama o wysokosci zgodnej z przyjetg wysokoscig ogrodzenia. Brama dwuskrzydtowa o szer.
minimum 4,5 m, rozwierana, montowana zgodnie z gérng linig ogrodzenia siatki. Zastosowa¢ bramy
z siatki w ramach stalowych z profilu zamknietego, o przekroju nie mniejszym niz 50 x 50 mm,
zaopatrzona w rygiel z ktédkg oraz zabezpieczenia w pozycji otwartej. Nalezy réwniez zainstalowa¢
minimum jeden rygiel blokujacy skrzydfo bramy do podtoza, w taki sposdb aby w pozycji zamknigcia
bramy nie byto mozliwos$ci jego otwarcia (skrzydio z ryglem powinno mie¢ mozliwo$¢ otwarcia jedynie
po otworzeniu drugiego skrzydta). Brama wyposazona w zamek oraz ktodke.

. Furtka o szerokosci 1.00 m zaopatrzona w rygiel z ktddka oraz zabezpieczenia w pozycji otwartej.
Nie dopuszcza sie instalacji furtki jako integralnego elementu jednego ze skrzydet bramy wjazdowej.

. Dostep do terenu elektrowni bedzie realizowany poprzez elektrozamek instalowany w furtce, z
mozliwoscig zdalnego sterowania. Dodatkowo na elewaciji stacji transformatorowej zostanie
zainstalowana skrzynka, ktérej zamek rowniez bedzie sterowany w sposéb zdalny. W skrzynce bedag
na stafe zlokalizowane klucze do bramy (zamek oraz ktédka) oraz do stacji transformatorowej z
mozliwos$cig monitorowania ich potozenia (informacja, czy klucz jest na swoim miejscu czy nie).
Elektrozamki muszg mie¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania bez uzywania klucza standardowego. Na
etapie wyboru rozwigzania technicznego Wykonawca przedstawi swojg propozycje do akceptaciji
Zamawiajgcego. Elektrozamki muszg mie¢ mozliwosé podtrzymania swojej funkcjonalnosci przez
minimum 98 godzin w przypadku braku zasilania

2.2.4.2. OSWIETLENIE TERENU

Dla potrzeb os$wietlenia terenu Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej nalezy zainstalowac¢ jedng lampe
LED-owg na budynku stacji kontenerowej od strony drzwi dostepowych do pomieszczenia rozdzielnicy
niskiego napiecia (pod warunkiem otrzymania zgody od producenta stacji na zamontowanie uchwytu do
lampy) oraz jedng lampe LED-owg o$wietlajgca brame wjazdowg i furtke, zatgczane automatycznie przez
czujnik ruchu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.10.2.3 niniejszego zakresu Prac.
Zamawiajacy nie wymaga os$wietlenia terenu catej Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej.

2.2.5. WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Zamawiajgcy wymaga aby catkowite tgczne spadki napigé na instalacji Elektrowni Fotowoltaicznej
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(AC+DC) nie przekraczaty wartosci 3%.

2.2.5.1. LINIA KABLOWA SREDNIEGO NAPIECIA (SN)

W celu podtgczenia Elektrowni Fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD nalezy wybudowaé
linig kablowg SN pomigdzy punktem przytgczenia okre$lonym w Warunkach Przylaczenia a stacjg
transformatorowg nN/SN zlokalizowang na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej. Nalezy zastosowac kabel
z zytg roboczg aluminiowg (Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kabli z zytami roboczymi miedzianymi)
oraz zylg powrotng miedziang. Przekr6j zyly roboczej nalezy dostosowa¢ do mocy instalacji
fotowoltaicznej, dtugosci oraz sposobu utozenia linii kablowej. Przekroj zyly powrotnej nalezy dobra¢ do
warunkéw zwarciowych okreslonych w warunkach przytgczenia, przy czym minimalny dopuszczalny
przekroju zyly powrotnej miedzianej wynosi 16 mm2. Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania zyt
powrotnych wykonanych z aluminium. Dobér przekroju linii kablowej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na
etapie opiniowania projektow wykonawczych. Metoda obliczen i wyniki muszg by¢ przedstawione w
Dokumentacji Projektowej Wykonawcy réwniez w formie arkusza kalkulacyjnego z jawnymi formutami.

Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne SN jednozylowe o izolacji z polietylenu usieciowanego o
uszczelnieniu wzdtuznym i promieniowym.

Mufy i glowice kablowe nalezy wykonac¢ o izolacji 12/20 kV dla napiecia znamionowego sieci 15 kV. Dla
kabli o innym napieciu nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrany poziom izolacji. Gtowice kablowe nalezy
wykona¢ w technologii zimnokurczliwej, termokurczliwej lub nasuwanej. Do tgczenia odcinkéw kabli
elektroenergetycznych nalezy uzywac ztgczek kablowych grubosciennych z przegroda, zaprasowanych
badz srubowych. Niedopuszczalne jest taczenie zyt roboczych kabli poprzez spawanie.

Kable SN nalezy zaprojektowa¢ i uktada¢ w uktadzie tréjkatnym badz ptaskim.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem recznym z
zachowaniem nalezytej ostrozno$ci oraz zgodnie z normg N SEP-E-004.

Dla tras linii kablowych nN i SN o diugo$ci do 1 km nie dopuszcza sie tgczenia odcinkéw kabli za pomocag
muf kablowych. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgodeg na zastosowanie muf
na trasach ponizej 1 km.

Kable SN nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi zgodnie z normg N SEP-E-004 w temperaturze wyzszej
niz 0°C, w wykopie na gtebokosci min. 0,9 m. W miejscach skrzyzowan z drogami, rowami, istniejacym
uzbrojeniem kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych grubosciennych.

Wykonawca w ramach Prac zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowac¢ na kablach SN gtowice kablowe.

Przy podej$ciu do budynku stacji transformatorowej nN/SN kable SN nalezy utozy¢ w przepustach
rurowych. Nalezy zastosowac typ rur co najmniej klasy DVK, rura karbowana, dwuscienna, szczelna z
gtadkg powierzchnig wewnetrzng utatwiajgcg wprowadzanie kabli (np. firmy AROT Ilub réwnowazna).
Rury ostonowe muszg by¢ zgodne z dyrektywag 2006/95/WE, Normami oraz posiada¢ stosowne aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci. Konce rur nalezy uszczelni¢ za pomocg systemowych rozwigzan (np.
gumowe wktady uszczelniajgce). System uszczelnien musi byé zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Do zastosowania dopuszczone beda tylko kable i osprzet kablowy tworzace wspdlnie system kablowy,
dla ktérych przeprowadzone zostaty badania kolejnych elementéw i catego systemu kablowego zgodnie
z normg |IEC 60502 potwierdzone stosownym certyfikatem zgodnosci. Badania typu muszg byé
przeprowadzone lub potwierdzone przez laboratorium akredytowane, posiadajgce $wiadectwo
akredytacji zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogodlne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce kable SN i osprzet kablowy, dla ktérych Normy i przepisy
Prawa Wiasciwego przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Aprobaty dla dostarczonych elementéw systemu kablowego muszg
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
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technicznych oraz Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst jednolity: Dz. U.
2014, poz. 1040).

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw m.in. dziennych optat za prowadzenie
prac budowlanych na gruntach, optat administracyjnych, wynagrodzenia nadzoru stuzb Zamawiajgcego,
itp., w zakresie realizacji Prac zwigzanych z budowg linii kablowej SN na nieruchomosciach
wiascicieli/zarzadcow.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszelkich kosztéw, m.in. optat, o ktérych mowa w art. 40
ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. z 2017 r. poz. 2222 z pézn.
zm.) zwigzanych z zajeciem pasa drogowego celem wykonania Prac zwigzanych z budowa linii kablowej
SN w pasach drég publicznych do czasu uzyskania przez Wykonawce od zarzadcy drogi stosownej
decyzji administracyjnej o umieszczaniu w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego. Dla uniknigcia
watpliwosci Zamawiajgcy o$wiadcza, iz optaty roczne, po uzyskaniu ww. decyzji przez Wykonawce dla
danego odcinka linii SN, bedzie ponosit we wlasnym zakresie.

2.2.5.2. OKABLOWANIE NISKIEGO NAPIECIA STRONY STALOPRADOWEJ (DC)

Potgczenia fancuchéw modutéw PV z falownikami nalezy wykona¢ za pomocg kabli solarnych
miedzianych ocynkowanych, drobnoplecionych, o podwojnej izolacji w powtoce odpornej na
promieniowanie stoneczne i UV. Wymaga si¢ aby izolacja oraz powtoka zewnetrzna wykonana byta
z usieciowanego poliolefinu.

Przekrdj kabli nalezy dostosowa¢ do mocy przytaczonych Paneli Fotowoltaicznych oraz do dtugosci
danego tancucha modutéw PV. Minimalny przekréj kabla statopragdowego 4 mm2. Dobér przekroju kabli
DC nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie opiniowania projektéw wykonawczych. Metoda obliczen
i wyniki muszg by¢ przedstawione w Dokumentacji Projektowej Wykonawcy réwniez w formie arkusza
kalkulacyjnego z jawnymi formutami.

System kablowy DC powinien spetnia¢ wymagania okreslone w Normie PN-EN 50618:2015-03.

Obwody DC nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepigciowe klasy | i Il oraz bezpiecznikiw biegunie dodatnim
i ulemnym dla kazdego stringu.

Wszystkie zakonczenia kabli solarnych powinny by¢ wykonane ztgczem wtykowym typu MC4. W celu
zacisnigcia zfgcz nalezy uzy¢ przeznaczonych dotego zaciskarek oraz kluczy do ztgcz MCA4.

Kable nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej w sposob trwaly i estetyczny, gwarantujgcy utrzymanie
w kazdych warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania kabli i obijania Panelu Fotowoltaicznego
ztagczem wtykowym, za pomocg opasek zaciskowych odpornych na promieniowanie UV. W miejscu
przejécia kabla solarnego pomiedzy stotami lub przechodzgc kablem po ostrych krawedziach nalezy
zastosowac¢ dodatkowg ochrone w postaci rury ostonowej, koryta ochronnego Ilub peszla, odporng
na promieniowanie  stoneczne, zapewniajacg zabezpieczenie kabla przed przetarciem,
przecigciem. Nie dopuszcza sig, aby kable statopradowe i zmiennoprgdowe zwisaty luzno migdzy
Pojedynczymi Panelami Fotowoltaicznymi, stotami i elementami Konstrukcji Nosnej.

Linie kablowe DC nalezy wykonaé zgodnie z normg N-SEP-E 004. Kazdy odcinek linii kablowej DC
powinien by¢ z obydwu stron oznakowany oznacznikiem zgodnie z oznaczeniem w projekcie
wykonawczym. Oznacznik powinien by¢ wykonany z materialu odpornego na zmienne warunki
atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

W przejéciach kabli DC pomigdzy rzedami (w gruncie) nalezy zastosowac rury ostonowe umieszczone
na gtebokosci okoto 0,7 m, o ile nie ma ograniczen w tym zakresie okreslonych w decyzji Srodowiskowe;j
lub decyzji o warunkach zabudowy. Konce rur nalezy uszczelni¢ za pomoca systemowych rozwigzan (np.
gumowe wkiady uszczelniajgce, ostony termokurczliwe) przed penetracjg wilgoci, gryzoni, etc. System
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uszczelnien musi by¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania modutéw fotowoltaicznych typu bifacial nalezy zaprojektowaé uktad stringéw
w taki sposéb aby jeden string przypadat na jeden rzad modutéw utozonych na konstrukcji wsporczej.
Odstepstwo dopuszcza sie jedynie na koncach rzedéw po uprzednim zaakceptowaniu takiego
rozwigzania przez Zamawiajgcego. Nie dopuszcza sig uktadania stringow w tzw. ,U” lub ,C”
i inne podobne rozwigzania.

2.2.5.3. INWERTERY

Ogdlne cechy:
. Zakres temperatur pracy: min. -20 + +60°C
. Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej: 0 - 100%
Wymagane minimalne parametry inwertera:
. Maksymalne napiecie wejsciowe DC: min. 1200V
. Znamionowe napigcie sieci AC: 800V (w przypadku Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej)
. Czestotliwo$¢ AC: 50Hz
. Sprawno$¢ maksymalna: nie mniej niz 98%
. Sprawno$¢ europejska: nie mniej niz 98%
. Stopien ochrony: IP66
. Catkowite znieksztatcenia harmoniczne pradu: mniej niz 2%
. Ustuga zdalnego monitorowania
. Monitorowanie pragdéw i napie¢ na kazdym stringu
. Konfiguracja falownika za pomoca aplikacji
. Automatyczne roztgczenie strony DC falownika po wystapieniu usterki tancucha PV
. Serwis urzadzen dziatajgcy na terenie Polski
. Czas gwarancji produktowej: nie mniejszy niz 5 lat

Inwertery nalezy montowa¢ na konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne. Wymagane jest
zapewnienie wsparcia autoryzowanego, lokalnego (Polska) partnera serwisowego producenta inwerteréow
w calym okresie gwarancji prduktowej. Wymagane jest aby Wykonawca legitymowat sig certyfikatem
instalatora wydanym przed producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta w Polsce.

Zamawiajacy, w_celu zapewnienia jednolitego systemu obstugi i zarzadzania istniejacych
iplanowanych inwestycji elektrowni fotowoltaicznych na swoich obiektach, wymaga zastosowania
inwerterow marki Huawei z linii produktowej SUN2000. lub réwnowazne, kompatybilne

2.2.5.4. OKABLOWANIE NISKIEGO NAPIECIA PO STRONIE ZMIENNOPRADOWEJ (AC)

Okablowanie falownikéw po stronie AC nalezy wykona¢ liniami kablowymi. Prowadzenie kabli migdzy
falownikami a rozdzielnicg nN nalezy wykonaé kablami aluminiowymi lub miedzianymi w izolacji PVC,
ukfadanymi bezposrednio w ziemi. Przekrdj linii kablowej nalezy dobraé, uwzgledniajagc moc
przytgczanych odbiornikéw (falownikéw), dtugos¢ oraz sposéb utozenia.

Nalezy stosowac kable przystosowane do uktadania zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz, bezposrednio
w ziemi, odporne na promieniowanie UV. W razie zblizen z istniejgca infrastrukturg techniczng konieczne
jest zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia poprzez zastosowanie rury osfonowej. Trase
prowadzenia kabli nalezy przedstawi¢ na zataczniku graficznym z podktadem mapowym oraz uzgodnié z
Zamawiajgcym.

Linie kablowe nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004. Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu
kablowego na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m zgodnie z projektem wykonawczym. Dobor przekroju

kabli AC nalezy przedstawi¢ w formie arkusza kalkulacyjnego z mozliwos$cig podgladu formut.

Na cafej dlugosci trasy kablowej nalezy stosowaé oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w
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odstepach nie wiekszych niz 10 m, a takze przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na catej
dtugosci trasy nalezy utozy¢ folie lub siatke z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

2.2.6. OCHRONA ODGROMOWA | PRZEPIECIOWA — SYSTEM UZIEMIEN POWIERZCHNIOWYCH

Wykonawca zobowigzany jest zastosowa¢ ochrong odgromowa poprzez zastosowanie: ogranicznikow
przepie¢ dla czesci statopradowej i zmiennopragdowej. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania systemu uziemien Konstrukcji Wsporczych i budynku stacji transformatorowej nN/SN poprzez
zastosowanie uziemienia wykonanego z bednarki minimum Fe/Zn 25x4, utozonej na gtebokosci 0,6 m.
Wymagana rezystancja ma by¢ zgodna z obowigzujgcymi Normami i Prawem Wiasciwym.

Wzdtuz konstrukcji noénych paneli fotowoltaicznych nalezy utozy¢ ptaskownik (minimum FeZn 25x4) lub
inne réwnowazne rozwigzanie techniczne do ktérego podtgczy¢ nalezy konstrukcje paneli, oraz wszystkie
elementy przewodzace (w przypadku zastosowania obudéw rozdzielnic RPV-AC/xx w Il klasie izolacji,
obudéw nie podtacza¢ do instalacji uziemiajacej). Potgczenia wykonuje sie poprzez potgczenie $rubowe.
Ptaskownik nalezy instalowa¢ w sposéb umozliwiajgcy pomiar rezystancji uziemienia bez koniecznosci
wytgczenia elektrowni (np. przy pomocy miernika cegowego). Poza Konstrukcjami Wsporczymi nie
przewiduje sie dodatkowej zewnetrznej ochrony odgromowej dla paneli fotowoltaicznych. Poszczegdine
panele fotowoltaiczne muszg by¢ galwanicznie potgczone z konstrukcja.

Sposéb potgczenia bednarki powinien zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia pomiaréw okresowych
uziemienia bez koniecznosci roztgczania bednarki od Konstrukcji Wsporczych. Oznacza to, ze nalezy
zapewni¢ odstgp bednarki od nogi konstrukcji na odcinku wychodzacym z ziemi. Bednarka powinna by¢
odpowiednio dogigta.

Sugeruje sie poditaczenie bednarki za pomocg dwoch $rub o wymiarze M10. Minimalny styk bednarki do
nogi konstrukcji to 10 cm. Ztgcze kontrolne powinno by¢ wykonane okoto 70 cm ponad poziomem gruntu.
Sruby fgczeniowe powinny by¢ zabezpieczone wazeling techniczna.

Bednarka powinna by¢ zabezpieczona 50 cm ponad oraz 50 cm ponizej poziomu gruntu rekawem
termokurczliwym w kolorze zétto-zielonym.

Potgczenia wyréwnawcze miedzy stolami modutéw fotowoltaicznych zostang wykonane linkg miedziang
w izolacji odpornej na promieniowanie UV o przekroju minimalnym 25 mm2 w kolorze zoétto-zielonym.
Koncowki przewodow zostang zabezpieczone rekawami termokurczliwym w celu zapobiegania powstania
patyny na taczeniu linki uziemiajacej z koncéwka oczkowa.

2.2.7. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI | WYPOSAZENIA STACJI
TRANSFORMATOROWEJ nN/SN

Na terenie planowanym pod budowe Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej przewiduje sie zlokalizowanie
bezobstugowej stacji transformatorowej nN/SN.

Podstawg wykonania prac w zakresie wyposazenia i instalacji stacji transformatorowej nN/SN sa:
*  Warunki Przytaczenia,
* Obowigzujaca Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Operatora Systemu (IRIESD).

Budowa stacji transformatorowej nN/SN powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej Normie PN-
EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV".
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zaprojektowaé i wykonaé zgodnie z aktualng Normg PN-EN
50522:2011 ,Uziemienie Instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kv™.

Stacja transformatorowa nN/SN powinna w szczegélnosci byé wyposazona w:

. transformator SN/nN;
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. rozdzielnice SN;
. rozdzielnice nN;
. aparature SN;

. aparature nN;

. komplet aparatury iaczeniowej, pomiarowej i zabezpieczajgcej wynikajgcej z
funkcjonalnosci stacji z Warunkéw Przytgczenia;

. oswietlenie zewnetrzne;

. odwietlenie wewnetrzne (wymagane natezenie os$wietlenia potrzebne do prowadzenia

eksploatacji i wykonywania serwiséw wszystkich urzadzen i systeméw zgodnie z
obowigzujgcymi Normami i Przepisami Prawa Wiasciwego);

. ogrzewanie;

. wentylacje,

. rozdzielnicg potrzeb wiasnych (tzw. RPW) jako osobna szafka/skrzynka;

. wymagane instalacje i elementy Sytemu Zabezpieczen Technicznych PV;

. wymagane instalacje i elementy sytemu SSIN PV;

. gniazda 230V/16A CEE w ilosci niezbednej do podigczenia wszystkich urzadzen
znajdujgcych sie wewnatrz a wymagajacych takiego podiaczenia oraz przynajmniej 2 wolne
gniazda, ktére moga by¢ wykorzystywane do podigczenia innych urzadzen przez
Zamawiajgcego;

. kompleksowy system zasilania 24 VDC;

. systemy telekomunikacji/ telemechaniki;

. urzadzenia i uktad do automatycznej regulacji mocy biernej, dopuszcza sie inng metode
kompensacji mocy biernej (w tym za pomoca Falownikéw), ktéra nie wptynie negatywnie na
ilos¢ produkowanej energii przez Elektrownig Fotowoltaiczng;

. uktady pomiarowe;

. ochrong odgromowsg i przeciw przepigciowa;

. powigzania kablowe;

. stanowisko do kompensacji mocy biernej, ktére nalezy wyposazy¢ w przypadku
wytworzenia energii biernej przez Elektrownie Fotowoltaiczng w ilosci wigkszej niz 100
kvarh miesigcznie w okresie dwoch kolejnych miesigcy kalendarzowych;

. rejestrator jakosci energii;

. drzwi do pomieszczenia stacji transformatorowej;

. inne elementy wynikajace z funkcjonalnoscii przeznaczenia stacji transformatorowey;

. System blokad i zawieszek LOOKOUT - Blokada Urzgdzen Elektrycznych obejmuje odtgczenie
energii zasilajgcej od urzadzen przemystowych i maszyn na czas wykonywania na nich prac
konserwacyjnych lub naprawczych.

Wszystkie elementy i wyposazenie budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy oznaczyé na zewnatrz
oraz wewnatrz zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, Normami i Prawem Wiasciwym, w
szczegolnosci:

. Na drzwiach budynku stacji transformatorowej nN/SN od strony zewnetrznej nalezy zamiescié¢
tablice w wykonaniu z PCV lub metalowe Informujace o przeznaczeniu funkcjonalnym danego
pomieszczenia.

. Wszystkie urzgdzenia oraz elementy stacji transformatorowej nN/SN i Przytgcza powinny
posiadac¢ tabliczki informacyjne okreslajgce przeznaczenie poszczegdlnych urzadzen, itp.:
nazwe i typ urzadzenia, napigcie, kierunek przewodu, itp. Tabliczki winny by¢ przymocowane
trwale przy odpowiednim urzadzeniu.

. Wewnatrz pomieszczen stacji transformatorowej nN/SN nalezy zamiesci¢ tablice
przedstawiajgce schematy jednokreskowe poszczegdinych instalacji elektrycznych
Elektrowni Fotowoltaicznej zgodne z zakresem dokumentacji powykonawczej. Tablice nalezy
wykona¢ w formie laminatowej i trwale przymocowa¢ do podtoza.

. Wszystkie oznaczenia, plany, rysunki i nstrukcje muszg by¢ czytelne i sporzgdzone w
jezyku polskim, ewentualnie dodatkowo w jezyku angielskim.

. Oznaczenia musza zosta¢ umieszczone w odpowiednich miejscach widocznych i
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jednoznacznie identyfikowalnych dla uzytkownika.

. Miejsca rozmieszczenia urzadzen i sprzetu BHP muszg posiada¢ odpowiednie
oznaczenia.

. Materiat, z ktérych beda wykonane tablice ostrzegawcze (PCV, naklejki) powinny

. charakteryzowa¢ sie wysokg odpornoscig na zewnetrzne warunki atmosferyczne zaréwno w
okresie zimowym jak i letnim. Nie powinny ulega¢ matowieniu/blaknieciu w okresie
eksploatacji.

. Pomieszczenie rozdzielni stacji transformatorowej nalezy wyposazy¢ w sprzet:

o Gasnica $niegowa €0, (do uzycia w poblizu napiecia 15 kV) o wadze 5 kg,
o Gasnica proszkowa (do uzycia wpoblizu napiecia 15 kV) o wadze 5kg,
o Koc gasniczy szklany (do uzycia w poblizu napiecia 15kV),
o Apteczka $redniej wielko$ci z wyposazeniem,
o Chodnik elektroizolacyjny 15 kV klasa 2 wg. PN-EN 61111:2009 o dtugosci
minimum 2 metréw biezgcych,
o Miotta i szufelka.
Wyposazenie powinno by¢ na state zamontowane wewnatrz pomieszczenia rozdzielni w
widocznych i dostepnych miejscach.
Pomieszczenie rozdzielni stacji transformatorowej nalezy wyposazyé w instrukcje bezpieczenstwa
oraz BHP, takie jak:
o instrukcja postepowania nawypadek pozaru,
Instrukcja przeciwpozarowa,
Instrukcja ratowania oséb porazonych pradem,
Instrukcja pierwszej pomocy,
Instrukcja BHP.
Pomieszczenie rozdzielni stacji transformatorowej nalezy wyposazy¢ w plastikowe tabliczki
ostrzegawcze.

o O O O

2.2.7.1. TRANSFORMATOR nN/SN

W stacji kontenerowej nalezy zainstalowa¢ 3-fazowy transformator w wykonaniu olejowym lub suchym.

Wymagane minimalne parametry transformatora:
. moc: 4000 kVA;
. napiecie znamionowe ogoélne: 15,75 kV;
. napigecie znamionowe dolne: 0,8 kV;
. czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;
. liczba faz: 3;
. stopien ochrony: IP 20;
. grupa potagczen: Dyn5 lub Dyn11;
. chiodzenie: ONAN;
. bezobcigzeniowy przetgcznik zaczepéw zapewniajgcych regulacje +/- 3x2,5%.

Transformator musi spetnia¢ wymagania aktualnej Normy PN-IEC 60076. Po stronie uzwojenia
pierwotnego i wtérnego nalezy zainstalowaé ograniczniki przepie¢. Transformator nalezy wyposazyé w
odpowiednie zaciski do zatozenia uziemiaczy przenosnych. Punkt neutralny, przystosowa¢ do
uziemienia.

Okreslajgc moc transformatora nalezy jedoczes$nie uwzgledni¢ wymagania okreslonych w Warunkach
Przytgczenia w zakresie wspotczynnika mocy w punkcie przytgczenia.

2.2.7.2. Rozdzielnica SN

Nalezy zastosowaé rozdzielnice SN wnetrzowa, w ostonie metalowej, z izolacjg powietrzna, z
pojedynczym systemem szyn zbiorczych, przeznaczong do rozdziatu energii elektrycznej o napigciu SN
dostosowanym do napiecia, na jakim jest przylaczana Elektrownia Fotowoltaiczna do sieci
elektroenergetycznej OSD. Prad znamionowy rozdzielnicy nalezy dobraé do mocy Elektrowni
Fotowoltaicznej.
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Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w nastepujgce pola:

. Pole liniowe;
. Pole pomiarowe;
. Pole transformatorowe;
Pole liniowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujgca aparature:
. roztgcznik z uziemnikiem

. wskaznik napigcia
Pole pomiarowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujacg aparature:
. bezpiecznik
. komplet przektadnikéw pradowych i napigciowych na potrzeby pomiaréw i zabezpieczen

. rejestrator parametréw sieci elektrycznej
Pole transformatorowe nalezy wyposazy¢ w co najmniej nastepujgca aparature:
. roztgcznik z uziemnikiem wyposazony w naped silnikowy

. bezpiecznik

. wskaznik napigcia
Rozlgcznik/ wytacznik w polu transformatorowym/ liniowym musi by przygotowany do zdalnego
sterowania (poditgczony do systemu SCADA PV). Wymaga sig, aby w/w roztgcznik/ wytgcznik zostat
wykorzystany do funkcji SPZ (samoczynnego ponownego zatgczenia) stacji. Dopuszcza sie odstepstwo
jedynie w przypadku, kiedy takie rozwigzanie nie jest akceptowane przez OSD. Zapisy dotyczgce SPZ
muszg zosta¢ zawarte w instrukcji wspotpracy ruchowej.

2.2.7.3. ROZDZIELNICA nN

Instalacje niskiego napigcia nalezy wykona¢ zgodnie z rodzing norm PN - IEC 60364.
Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia w stacji transformatorowej nN/SN:

Nalezy zainstalowa¢ rozdzielnice nN wnetrzowg w obudowie metalowej przeznaczong do rozdziatu
energii elektrycznej o napigciu 0.8 kV. Prad znamionowy szyn rozdzielnicy nalezy dobra¢ do mocy
Elektrowni Fotowoltaicznej.

Z rozdzielnicy nN nalezy zasili¢ Rozdzielnice Potrzeb Wtasnych (RPW). Rozdzielnica ta musi zosta¢
zabudowana jako osobna skrzynka/szafa we wiasnej obudowie. Ze wzgledu na bezpieczenstwo nie
dopuszcza sie, aby RPW byta zintegrowana z rozdzielnicg nN. Z RPW nalezy zasili¢ potrzeby wtasne
stacji transformatorowej, o$wietlenie terenu, CCTV, system SSWiN, szafe 24 VDC oraz tgcznik
sprzegajacy wyposazony w naped silnikowy (taczacy rozdzielnice nN z falownikami). tgcznik
sprzegajacy musi by¢ przygotowany do zdalnego sterowania (podtgczony do systemu SCADA PV).

Rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci.
Rozdzielnice zewnetrzne niskiego napiecia:

Nalezy zainstalowa¢ rozdzielnice nN do zastosowan zewnetrznych w obudowie odpornej na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (promieniowanie UV) zabezpieczonej przed wptywami warunkéow
Ssrodowiskowych (wilgo¢ i zapylenie), spetniajgcej co najmniej wymagania klasy ochronnej IP44,
wyposazonej w roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi dobranymi do mocy
falownikow.

2.2.7.4. UKLAD SIECI

Stacja transformatorowa oraz schemat potgczen wewnatrz elektrowni PV zostang zaprojektowane w
ukfadzie sieci rekomendowanym i uznawanym za znamionowy przez producenta falownikéw.

2.2.7.5. UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI MOCY BIERNEJ

W zakresie regulacji mocy biernej nalezy przyjg¢ rozwigzania zgodne z Warunkami Przylgczenia oraz
aktualng Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu (IRIESD).

Jesli w Warunkach Przytgczenia nie jest okreslone inaczej, wymagany przez Zamawiajgcego stopien
27



skompensowania mocy biernej w peinym zakresie generacji mocy czynnej wynosi od cos ¢ = 0,95 o
charakterze indukcyjnym do cos ¢ = 0,95 o charakterze pojemnos$ciowym, mierzony w punkcie
przytgczenia Instalacji PV po stronie SN.

Na etapie opracowania projektu wykonawczego Wykonawca zobowigzany jest wykonaé analize
kompensacji mocy biernej Elektrowni Fotowoltaicznej.

2.2.7.6. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADOW POMIAROWYCH

W przypadku realizacji przedsigwzigcia w oparciu o Warunki Przytaczenia umozliwiajgce eksport energii
do sieci OSD, w ramach zakresu Prac nalezy zaprojektowa¢, uzgodni¢ z Operatorem Systemu, a
nastepnie wykona¢ i uruchomi¢ kompletny uktad pomiarowo-rozliczeniowy wraz z systemem transmisji
danych ,on-line” do Operatora Systemu i Zamawiajgcego (systemu SPoRE) zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach Przytgczenia, aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu
(IRIESD), Prawie wiasciwym i wymaganiach Zamawiajacego.

Rozliczenie energii elektrycznej realizowane bedzie w miejscu przytgczenia Elektrowni Fotowoltaicznej
w miejscu wskazanym przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego w Warunkach Przytgczenia.

2.2.7.7. SYSTEM ZASILANIA 24V DC

Jako zrodio zasilania gwarantowanego Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej, nalezy zastosowac¢
baterig akumulatoréw 24 VDC pracujgca réwnolegle z zasilaczem pradu statego, ktéry w normalnej
pracy zasila odbiory pradu statego oraz taduje baterie akumulatoréw. Zasilacz pradu statego bedzie
zasilat jednosekcyjng rozdzielnicg pradu statego oraz tadowat i nadzorowat baterie akumulatoréw.

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw nalezy dobra¢ odpowiednio do mocy odbiornikéw pradu statego i czasu
autonomii systemu wynoszgcego minimum 8 godzin.

Rozdzielnice pradu statego nalezy wykonac¢ jako jednosekcyjng, zasilang podstawowo z zasilacza prgdu
statego, ktéra w stanie awaryjnym bedzie zasilana z baterii akumulatoréw 24 VDC. Z rozdzielnicy tej
nalezy zasila¢ m.in. uktady pomiarowe, szafe zabezpieczen i telemechaniki, zasilanie napedu tacznika w
rozdzielnicy gtéwnej nN i SN, miernik parametréw sieci w RG nN, obwody sterowania oraz urzadzenia
systemu SSIN PV.

Zasilacz pradu statego, baterie akumulatoréw oraz rozdzielnice napiecia 24 VDC nalezy zabudowa¢ w
osobnej szafie.

2.2.8. WYMAGANIA DOTYCZACE OBWODOW WTORNYCH

Na potrzeby telemechaniki nalezy zainstalowa¢ osobng szafe. W szafie, jako zabezpieczenie Elektrowni
Fotowoltaicznej petnigce jednoczesnie funkcje sterownika pola, nalezy zastosowac sterownik polowy u-
REG. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania innego zabezpieczenia, ale tylko pod
warunkiem uzyskania na to zgody. Dane pomiarowe przetworzone przez sterownik sprowadzone bedg z
przekfadnikdéw pradowych i napigciowych zabudowanych w rozdzielnicy SN. Przekaznik bedzie dziatat
na facznik w rozdzielnicy nN.

2.2.9. KOLORYSTYKA STACJI

Stacje nalezy wykonaé w kolorach neutralnych, uzgodnionych z Zamawiajgcym. Sugerowana
kolorystyka z palety RAL w ponizszym podziale:

L] Dach, zaluzje i drzwi - kolor: RAL 6032
o Elewacja - kolor: RAL 7035

2.2.10. WYMAGANIA W ZAKRESIE SYSTEMOW ZABEZPIECZEN TECHNICZNYCH ELEKTROWNI
FOTOWOLTAICZNEJ NAZIEMNEJ
2.2.10.1. WYMAGANIA OGOLNE
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W zakresie prac Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostawa, instalacja, uruchomienie i konfiguracja
kompletnego, jednolitego i spdjnego funkcjonalnie i technicznie Systemu Zabezpieczen Technicznych
PV obejmujgcego podsystemy:

o Sygnalizacji wlamania i napadu (SSWIN),

o Dozoru wizyjnego (CCTV).
Ze wzgledu na rozlegtos$¢ terenu objetego ochrong i brak mozliwo$ci wyodrebnienia (z wyjatkiem stacji
transformatorowej nN/SN) strefy dostepu, System Zabezpieczenia Technicznego PV poszczegdlnych
obiektow Elektrowni Fotowoltaicznych musi by¢ zdolny do samodzielnej ochrony przed wtargnieciem
intruza.
Wykonawca w przedmiotowym zakresie zobowigzany jest wykona¢ nastepujgce prace, w szczegolnosci,
lecz nie wytgcznie:

o Sporzadzenie kompletnej dokumentacji projektowej Systemu Zabezpieczen Technicznych
PV zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 4.1. niniejszego zakresu prac,

o Dostawe, na podstawie uprzednio zaakceptowanej przez Zamawiajgcego dokumentacji
projektowej, urzagdzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV,

[ Instalacje i uruchomienie urzadzen Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV na terenie
Elektrowni Fotowoltaicznej, w tym montaz okablowania i instalacji m.in. zasilajgcej,
teletechnicznej,

° Zaprogramowanie, konfiguracje i uruchomienie funkcjonalne poszczegélnych urzadzen i
Systemu Zabezpieczenia Technicznego PV na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej,

[ Wykonanie robét poprawkowo-wykonczeniowych obejmujacych odtworzenie uszkodzonych
lub zniszczonych terendéw, pokry¢ $cian/sufitdw/poditég oraz powtok malarskich w
pomieszczeniach, w ktérych prowadzono roboty instalacyjne,

o Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i dokumentacji eksploatacyjnej Systemu
Zabezpieczen Technicznych PV dostarczanych przez Wykonawce w ramach prac dla kazdej
lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym
opracowaniu,

o Przeprowadzenie szkolenia dla personelu Zamawiajgcego w zakresie zarzgdzania, obstugi i
zasad eksploatacji urzadzen i systemow zabezpieczenia technicznego PV dostarczanych
przez Wykonawce w ramach prac.

Zakres prac nie obejmuje dostawy kart SIM i ich aktywacji (zakres Zamawiajgcego).

2.2.10.2. WYMAGANIA W STOSUNKU DO ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH
2.2.10.2.1. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU (SSWiN)

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) ma za zadanie sygnalizowanie niepozgdanych
zdarzen zaistniatych na terenie danej Elektrowni Fotowoltaicznej, a w szczegdlnosci zaistnienia
przestepstw przeciwko mieniu oraz zwigkszenie bezpieczenstwa obstugi w przypadku napadu.

Urzadzenia SSWIN majg za zadanie wykrycie i powiadomienie uzytkownika systemu o naruszeniu badz
probie naruszenia nadzorowanego obszaru. Celem nadrzednym systemu jest jak najwczes$niejsze
wykrycie zagrozenia i umozliwienie uzycia wtasciwych srodkéw w celu uniknigcia lub minimalizaciji strat.
Wymaga si¢ zastosowania systemu ochrony obwodowej w oparciu o instalacje kabla sensorycznego na
ogrodzeniu i w razie potrzeby dodatkowej bariery IR uzupetniajgcej. Zadaniem SSWiN w szczegdlnosci
jest:
a)  Wykrycie intruza znajdujgcego sie¢ w obszarze objetym detekcjg w czasie uzbrojenia
systemu (lub jego czesci),
b)  Wygenerowanie sygnatéw alarmowych po wykryciu intruza zgodnie z zaprogramowanymi
procedurami,
c) Detekcja wejscia (wtargniecia) do obiektow objetych ochrona,
d)  Alarmowanie o zdarzeniach — minimalizacja strat wynikajacych z zaistniatych zagrozen
poprzez transmisje sygnatu alarmowego z kazdego obiektu do centrali nadzoru nad
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obiektem,
e) Prewencja.

System SSWIN musi m.in. umozliwia¢:

a) Utworzenie niezaleznie sterowanych stref dozoru,

b)  Sygnalizacje optyczng i dzwiekowg zdarzenia,

c)  Automatyczne powiadamianie odpowiednich stuzb o zaistnieniu incydentow,

d)  Zarzadzanie poziomami dostepu do poszczegdlnych funkcji systemu,

e)  Przyjmowanie informacji z klawiatur sterujgcych od uzytkownikéw postugujgcych sie
waznymi kodami,

f) Przegladanie archiwéw zdarzen (pojemno$¢ pamigci centralek systemu sygnalizacji
wiamania i napadu musi by¢ wystarczajgca do gromadzenia informacji o zdarzeniach przez
co najmniej 14 dni).

Parametryzacje zasiegu stref detekc;ji, forme komunikatéw alarmowych oraz zwloke czasowg
umozliwiajgcg rozbrojenie strefy po wejsciu do obiektu, Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z
Zamawiajgcym na etapie wykonywania dokumentacji projektowej, a nastepnie na etapie instalac;ji i
uruchomienia systemu SSWiN na danym obiekcie.

Elementy systemu sygnalizacji wlamania i napadu

1.

Centrala systemu SSWIN
System SSWIN nalezy wykona¢ w oparciu o platforme technologiczng firmy SATEL, posiadajaca:

M ilo$¢ mozliwych linii dozorowych - minimum 32,
* ilo$¢ kodéw uzytkownika - minimum 10,

. ilos¢ stref (partycji) - minimum 4,

. ilo$¢ wyj$¢ - minimum 32,

° rejestr zdarzen powyzej 1000 pozyciji,
° obstuga co najmniej jednego potaczenia IP,

° magistrale komunikacyjna tgczacg poszczegolne moduty systemu, odporng na uszkodzenia i
dziatania sabotazowe,

. rézne mozliwosci komunikacji centrali (GSM/GPRS, IP - w zalezno$ci od uwarunkowan
lokalnych i technicznych danego obiektu) z systemami monitorujacymi,

* mozliwo$¢ zdalnego diagnozowania, monitorowania, programowania systemu oraz
aktualizacji oprogramowania centrali w ramach przyznanych uprawnien administracyjnych, z
wykorzystaniem standardowej przegladarki internetowe;j,

* szybkg transmisje danych nawet w rozlegtych instalacjach, zapewniajacg niezawodng
komunikacje miedzy elementami systemu i szybka reakcje na polecenia dokonywane przez
uzytkownika za posrednictwem dostepnych interfejsow.

Ostateczne rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie
wykonywania dokumentacji wykonawczej.

Wewnatrz budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy podpigé do centrali alarmowej
fabrycznie montowany wigcznik krancowy z drzwi wejsciowych.

Czujnik sygnalizacji dymu

W zakresie budynku stacji transformatorowej nN/SN nie zostanie zainstalowany dedykowany
system sygnalizacji p.poz., nalezy w ramach SSWIN zainstalowa¢ optyczng czujke dymu w
pomieszczeniu budynku stacji transformatorowej nN/SN.

Lokalny sygnalizator optyczno-akustyczny do zastosowan zewnetrznych

Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny instalowany na obiektach powinien w szczegolnosci
posiadac:

* przetwornik piezoelektryczny generujgcy modulowany dzwigk o wysokiej gtosnosci, minimum
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60 dB,

. diody,

. hermetyczna konstrukcje elektroniki zabezpieczong przed wptywami srodowiskowymi (wilgo¢
i zapylenie), prace sygnalizatora w zakresie temperatur min. -15°C - +40°C,

. zabezpieczenie antysabotazowe przed oderwaniem od podtoza i otwarciem.

Wymaga sie instalacje na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej jednego sygnalizatora optyczno-
akustycznego, zlokalizowanego w poblizu bramy wjazdowe;j.
3. Manipulator kodowy LCD montowany na budynku stacji transformatorowej nN/SN

Nalezy przewidzie¢ instalacje manipulatora kodowego LCD z mozliwoscig pracy w zakresie
temperatur min. -10°C - +55°C w petni hermetycznej obudowie zabezpieczonej przed wptywami
warunkoéw srodowiskowych (wilgo¢ i zapylenie). Manipulator nalezy zainstalowac¢ przy wejsciu do
budynku trafostacji w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne.

4.  Moduty komunikacji ethernetowej lub GSM/GPRS

[ Centrale systemu SSWiN nalezy wyposazy¢ w droge transmisji sygnatéw z wykorzystaniem
sieci telefonii komérkowej (modut GSM/GPRS wspétpracujacy z GSM-4 i GSM LT-1/2).

° Centrala systemu SSWiN musi zapewnia¢ mozliwo$¢ powiadomienia o alarmach na
wskazane przez Zamawiajgcego numery dozorcéw za posrednictwem SMS-owego przesytu
danych.

5.  Zasilanie systemu
Zasilanie podstawowe centrali SSWiN powinno by¢ podtaczone przed zasilaniem gwarantowanym.
Centrala SSWiN posiada swoj akumulator.

2.2.10.2.2. SYSTEM DOZORU WIZYJNEGO (CCTV)

Wymagania techniczne i funkcjonalne CCTV

Wykonawca w ramach prac zaprojektuje i wykona na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej System Dozoru
Wizyjnego (CCTV), sktadajacy sie z kamer obrotowych systemu IP umieszczonych w odlegtosciach nie
wigkszych niz 75 m. W trakcie projektowania dopuszcza si¢ montaz dwéch kamer przeciwnych.

Kamery zostang umieszczone w spos6b umozliwiajgcy objecie zasiegiem obserwacji obszaru podejscia
do kontenerowej stacji transformatorowej oraz bramy wjazdowej. Ponadto przewiduje si¢ montaz jednej
kamery statopozycyjnej umieszczonej wewnatrz kontenerowej stacji transformatorowej. Wykonawca
zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie wykonywania Dokumentacji Projektowej typ i
rozmieszczenie kamer na obiekcie.

Ponadto maszty muszg charakteryzowac si¢ odpowiednig do ich obcigzenia sztywnos$cig oraz
odpornos$cig na podmuchy wiatru, aby umozliwia¢ poprawng prace kamer. Nie wymaga sie, aby maszty
posiadaty specjalne prefabrykowane fundamenty; dopuszcza sie wbicie stupéw stalowych bezposrednio
w grunt oraz wzmocnienie betonem. Wysoko$¢ masztéw minimum 3 m.

System CCTV powinien w szczegolnosci:

a) Poprzez oprogramowanie zarzgdzajgce rejestratora cyfrowego, umozliwia¢ podglad z kamer
,na zywo”, rejestracje nagran oraz dostep do nagran archiwalnych. System CCTV nalezy
wyposazy¢ w lokalng rejestracje cyfrowa umozliwiajgca m.in. zapis, odtwarzanie, tworzenie
kopii, eksport nagran do popularnych formatéw plikéw video np. MPEG-4, eksport klatek
obrazéw do typowego formatu pliku graficznego np. bmp, jpg, archiwizacje sygnatu wizji
przez co najmniej 14 dni oraz dostep on-line poprzez web serwer z niezaleznym kanatem
transmisji, o ile warunki techniczne w lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej umozliwig
realizacje takiej transmisji. System CCTV powinien umozliwia¢ zdalng obstuge i konfiguracje
systemu z poziomu przeglgdarki WWW za posrednictwem rejestratora cyfrowego, o ile
warunki techniczne w lokalizacji Elektrowni Fotowoltaicznej umozliwia realizacje takiej
transmisji.

b)  Zapewnia¢ aktywng wspoiprace z systemem SSWIN zainstalowanym na obiekcie.
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Minimalne wymagania dla kamer CCTV

min. 2Mpx (Full HD)
wbudowany promiennik IR

rejestracja obrazu w kolorze z mozliwo$cig przetagczenia pomiedzy trybem dziennym a
nocnym

szeroki zakres dynamiki - funkcja D-WDR (Digital Wide Dynamic Range)

w petni hermetyczna obudowa zabezpieczona przed wptywami warunkéw $rodowiskowych
(wilgo¢ i zapylenie)

praca w zakresie temperatur min. -15°C - +40°C
Wymagania - podglad z stacji roboczej:

rozdzielczo$¢ Full HD 1920x1080
poklatkowos$¢ 10 kl/s na kazdg kamere
format kodowania H.264

kompresja $rednia

Wymagane parametry rejestracji obrazu w trybie alarmowym (nie dotyczy misji online):

rozdzielczo$¢ Full HD 1920x1080
poklatkowos$¢ 10 kl/s

format kodowania H.264
kompresja $rednia

czas przechowywania nagran w lokalnym rejestratorze: min 14 dni

Minimalne wymagania dla rejestratora cyfrowego

a)

b)

c)

d)

e)

Urzadzenia do rejestracji sygnatéw (strumieni wizyjnych, dzwieku i danych) w systemie
CCTV muszg by¢ serwerami (rejestratorami) pracujacymi w sieci.

Rejestratory powinny zapewnia¢ zapis obrazéw w rozdzielczosci nie mniejszej niz
rozdzielczo$¢ zainstalowanych kamer CCTV, ze wszystkich kamer w formacie H.264,
umozliwiajgc wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci minimum Full HD (1920x1080) przez
okres minimum 14 dni i nie diuzszy niz 30 dni.

Serwery (rejestratory) musza zapewnia¢ rejestracje, podglad i odtwarzanie sygnatéw
(strumieni wizyjnych i danych) ze wszystkich kamer zainstalowanych w obiekcie przy
ustawionych maksymalnych parametrach tych kamer, tzn. maksymalnych rozdzielczo$ciach,
maksymalnych gestosciach zapisu (pps), maksymalnej jakosci obrazéw w formacie MJPEG
(bezstratnym) albo w formacie H.264, przy minimalnej kompresji.

Macierze dyskowe muszg mie¢ rezerwe 20% wynikajgcg z niepewnosci dotyczgcej wielkosci
ruchu w scenie i wynikajgcej z tego niedoktadnosci w okresleniu wielkosci strumienia H.264
oraz rezerwe 30% umozliwiajgcg dalszg rozbudowe systemu.

Serwery (rejestratory) muszg mie¢ wtasny zegar czasu rzeczywistego, synchronizowany
centralnie z pozostatymi urzadzeniami Systemu Zabezpieczen Technicznych PV, ktéry
powinien prawidfowo dziata¢ na wlasnej, wewnetrznej baterii bez zewnetrznego zasilania
przez okres co najmniej 120 godzin.

2.2.10.2.3. URZADZENIA INNE — ZEWNETRZNA LAMPA HALOGEOWA Z CZUJKA RUCHU

Na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej, na budynku stacji transformatorowej nN/SN oraz w
okolicach bramy wjazdowej, nalezy zamontowaé dwie lampy LED-owe z czujkg ruchu. Jedna lampa
powinna by¢ zainstalowana na elewacji stacji transformatorowej nN/SN, a druga powinna o$wietlaé
brame wjazdows i furtke. Dopuszcza sig instalacje jednej lampy, ktéra swoim zasiggiem pokryje
zaréwno wejscie na teren elektrowni, jak i wejscie do stacji transformatorowej.
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Nie jest wymagane, aby czujka ruchu lampy halogenowej byta wtgczona do systemu SSWiN i spetniata
wymagania klasy Grade 2, a jedynie autonomicznie aktywowata lampe w przypadku podejscia do stacji
transformatorowej zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

2.2.10.3. OZNAKOWANIE GRAFICZNE

Na bramie wjazdowej ogrodzenia terenu Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej oraz elewacji frontowej
budynku stacji transformatorowej nN/SN od strony drzwi wej$ciowych nalezy zamiesci¢ odrebne tablice
ostrzegawcze o tresci, odpowiednio:

. UWAGA OBIEKT CHRONIONY CALODOBOWO
o UWAGA OBIEKT MONITOROWANY
° UWAGA OBIEKT PRYWATNY, NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

Przyktad tablicy ostrzegawczej:

MONITOROWANY

Tablice nalezy wykona¢ w formie tablic PCV Ilub metalowych. Materiat. z ktérych bedg wykonane tablice
ostrzegawcze powinny charakteryzowac sie wysokg odpornoscig na zewnetrzne warunki atmosferyczne
zaréwno w okresie zimowym jak i letnim. Nie powinny ulegaé matowieniu/ blaknigeciu w okresie
eksploataciji.

Ksztalt tablic prostokgtnych o wymiarach m.in. 25 x 35 cm kazda.

Ostateczng treS¢ i wyglad tablic ostrzegawczych Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢c z
Zamawiajgcym na etapie wykonywania Dokumentacji Projektowej.

Ponadto na bramie wjazdowej ogrodzenia terenu Elektrowni Fotowoltaicznej nalezy zamiesci¢ dwie
odrebne tablice Informacyjne, prostokgtne o wymiarach min. 45 x 75 cm wskazujgce, ze wiascicielem
projektu Elektrowni Fotowoltaicznej Naziemnej jest spétka Fermy Drobiu Wozniak sp. z 0.0. oraz ze ustugi
utrzymania i serwisu (Operations & Maintenance) bedzie petit podmiot wskazany przez
Zamawiajgcego (miejsce na dane podmiotu). Szate graficzng nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed
zainstalowaniem tablic.

2.2.10.4. UWARUNKOWANIA INSTALACYJINE SYSTEMOW ZABEZPIECZEN TECHNICZNYCH PV

1) Instalacja urzadzen, instalacji oraz innych elementéw Systemdéw Zabezpieczen
Technicznych PV nalezy wykona¢ zgodnie z ich Instrukcjami z nalezytg starannos$cia
wymagang od do$wiadczonego podmiotu zajmujgcego sie profesjonalnym wykonywaniem
tego rodzaju Prac, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem Witasciwym, Normami i
Zasadami Wiedzy Technicznej.
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2)

3)

4)

5)

6)

7

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace instalacyjne i montazowe urzgdzen
Systeméw Zabezpieczen Technicznych PV z nalezytg ostroznoscig i starannos$cig zgodnie z
obowigzujacg technologig wykonania i w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia
lub uszkodzenia istniejacych sieci, budynkéw, instalacji, urzadzen, przedmiotéw lub obiektow
znajdujgcych sie na terenie Elektrowni Fotowoltaiczne;j.

Wszystkie instalowane urzgdzenia i elementy Systemoéw Zabezpieczen Technicznych PV
powinny by¢ trwale zwigzane z konstrukcjami no$nymi obiektéw, na ktérych je zamontowano
oraz wspéigraé z charakterem obiektu.

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektows.

Elementy Systemdéw Zabezpieczen Technicznych PV powinny by¢ odporne oraz
zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych i dostgpem osob
nieuprawnionych, w tym powinny posiada¢ stosowne zabezpieczenia przepigciowe,
zwarciowe, przecigzeniowe oraz zapewniajgce ochrone od porazen zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego, Prawem Wtasciwym, Normami i Zasadami Wiedzy Technicznej.

Do potaczenia elementéw Systemoéw Zabezpieczen Technicznych PV nalezy zastosowac¢
przewody zasilajgce i teletechniczne przystosowane do ich srodowiska pracy oraz zgodne z
wymaganiami okreslonymi w instrukcjach urzadzen, Normach oraz Zasadach Wiedzy
Technicznej. Nalezy pozostawi¢ dtuzsze odcinki przewodéw w przypadku koniecznosci
skorygowania potozenia elementéw. Nalezy przewidywa¢ minimum 5% rezerwy dtugosci
przewodéw zasilajgcych i teletechnicznych. W miarg mozliwo$¢ przebieg instalacji
teletechnicznej i zasilajgcej powinien by¢ prowadzony réwnolegle z przebiegiem
okablowania dla pozostatych systeméw obiektéw oraz z wykorzystaniem istniejgcych
otworéw technologicznych, przepustéw kablowych, kanatéw montazowych, itp.

W ramach Prac wymaga sig od Wykonawcy odtworzenia i przywrdcenia do stanu pierwotnego
uszkodzonych lub zniszczonych terendw, konstrukcji i pokry¢ $cian/stropéw/podidg oraz
powtok malarskich w pomieszczeniach, w ktérych prowadzono prace instalacyjne Systemoéw
Zabezpieczen Technicznych PV. Wszelkie przepusty i przejécia przez $ciany i stropy muszg
by¢ po pracach instalacyjnych zaszpachlowane, pomalowane i doprowadzone do stanu
pierwotnego.

2.2.11. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DLA SYSTEMU SCADA, TELEMECHANIKI ORAZ
LACZNOSCI (DALEJ £ACZNIE JAKO SSIN PV)

2.2.11.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Postanowienia ogdlne:

1)  System SSIN PV musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania i monitorowania pracy
Elektrowni Fotowoltaicznej w celu zapewnienia sprawnego wykrywania wszelkich
nieprawidtowosci w pracy Elektrowni, tak aby dziatania zaradcze mogty by¢ podjete w sposéb
najbardziej efektywny.

2)  Podstawowe funkcjonalnosci systemu SSIN PV powinny uwzglednia¢ co najmniej:

a)
b)

c)
d)

e)

Sterowanie i monitoring Falownikéw DC/AC Elektrowni Fotowoltaicznej.

Sterowanie i monitoring urzgdzeniami Infrastruktury elektroenergetycznej
(zabezpieczenia/sterowniki pola, wytaczniki/roztgczniki SN i nN, liczniki energii elektrycznej,
etc).

Funkcje regulacyjne Elektrowni Fotowoltaicznej (Kontroler).

Zapewnienie fagcznosci na potrzeby Zamawiajgcego oraz Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Interfejsy danych dla systeméw zewnetrznych Zamawiajacego oraz OSD.

3)  System SSIN PV powinien stanowi¢ podstawowe zrodto danych do rozwigzywania probleméw i
lokalizacji uszkodzen, oraz do podejmowania dziatan prewencyjnych i planowania dziatan
naprawczych.

4)  Wszystkie elementy systemu SSIN PV powinny by¢ zasilone ze zrédta napiecia gwarantowanego
z zapewnieniem podtrzymania po zaniku napigcia co najmniej przez 8 godzin.
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2.2.11.2. WYMAGANIA DLA SYSTEMU SCADA PV

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

System SCADA PV powinien by¢ zainstalowany na serwerze dziatajgcym w $rodowisku Microsoft

Windows. Preferowanym rozwigzaniem jest aby system SCADA PV byt dostepny dla uzytkownika

(Zamawiajgcego) za posrednictwem przegladarki internetowej, a nie dedykowanej aplikacji.

Podstawowym zrédtem danych dotyczacych stanu Elektrowni Fotowoltaicznej dla systemu SCADA

PV sa:

a) W zakresie danych dot. instalacji fotowoltaicznej: Falowniki DC/AC zainstalowane na
poszczegdlnych obwodach Paneli Fotowoltaicznych, data loggery, etc.

b) W zakresie danych dot. infrastruktury elektroenergetycznej: sterowniki pola, urzagdzenia EAZ,
urzadzenia telemechaniki (telepomiaréw i telesterowan), monitory parametréw sieci, etc.

c) W zakresie danych pogodowych: stacja meteo zainstalowana na Elektrowni Fotowoltaicznej,
czujniki zintegrowane z Falownikami, etc.

System SCADA PV powinien komunikowa¢ sie z wszelkimi urzgdzeniami okreslonymi w punkcie 2)

powyzej poprzez sie¢ LAN Elektrowni Fotowoltaicznej z wykorzystaniem standardowych interfejsow

komunikacyjnych:

a) do transmisji danych w czasie rzeczywistym: QPC.DA/XMUUA, tEC 61850, Modbus lub
inny réwnowazny (standardowo wykorzystywany w energetyce).

b)  do transmisji danych historycznych: ODBC, ADO, OPC HDA, web serwer, ftp lub inny
réwnowazny.

System SCADA PV powinien przechowywac¢: wszystkie dostepne pomiary, zmiany statusu,

sterowania, nastawy, zmiany parametréw, alarmy i zdarzenia.

System SCADA PV powinien umozliwia¢ wysytanie danych o alarmach i zdarzeniach przez email i

SMS. Lista adreséw email i numeréw telefonéw na ktére wysytane bedg Informacje o alarmach i

zdarzeniach powinna by¢ dostgpna dla Zamawiajgcego do wiasnej konfiguracji.

System SCADA PV musi zapewnia¢ interfejs wymiany danych do OSD zgodnie z Warunkami

Przytaczenia oraz obowigzujaca Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego

OSD.

Platforma sprzetowa systemu SCADA PV powinna spetnia¢ wymagania przemystowe w zakresie

obudowy i zasilania, umozliwia¢ dziatanie aplikacji w $rodowisku Microsoft Windows oraz zapewnia¢

mozliwo$¢ integracji sygnatéw poprzez interfejsy przewodowe takie jak: Ethernet, kabel

$wiattowodowy, magistrale RS485, RS232 oraz sygnaty dwustanowe i analogowe (DI, DO, Al, AO)-

np. platforma ECU-4784 firmy ADVANTECH.

Platforma sprzetowa systemu SCADA PV powinna by¢ wyposazona w $rodowisko wirtualizacji

oparte na HyperV.

2.2.11.3. WYMAGANIA DLA URZADZEN TELEMECHANIKI | EAZ

1)

2)

3)

4)

5)

Zainstalowane na Elektrowni Fotowoltaicznej urzadzenia telemechaniki i EAZ powinny spetniac
wszystkie wymagania i realizowac¢ wszystkie funkcje zabezpieczeniowe, sterownicze oraz interfejsu
danych okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wtasciwego OSD.
Urzadzenia EAZ takie jak sterowniki pola, terminale zabezpieczeniowe powinny komunikowac sie z
systemem SCADA PV za posrednictwem protokotéw sieciowych opartych na standardach, takich
jak IEC61850 (preferowany), IEC60870-5-104, DNP 3.0 lub inny réwnowazny (standardowo
wykorzystywany w energetyce).

Wymagana jest Instalacja sterownika pola (posiadajgcego zintegrowane funkcje zabezpieczeniowe)
we wszystkich polach rozdzielnicy SN wyposazonej w wytgczniki.

Wszystkie sterowniki pola powinny by¢ zintegrowane z systemem SCADA PV co najmniej w
zakresie: sygnalizacji potozenia tgcznikow w polu, wykonywania zdalnych polecen zatgcz/wytgcz,
przegladania rejestru zdarzen (wraz z cechg czasu).

Do kazdego sterownika pola powinien by¢ skonfigurowany kanat inzynierski umozliwiajgcy zdalny
odczyt i konfiguracje sterownika.

2.2.11.4. WYMAGANIA DLA URZADZEN LACZNOSCI SIECI LAN | KOMUNIKACJI
ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ]

1)

2)

System tgcznosci powinien zapewniaé bezpieczny, zdalny dostgp do wszystkich systemoéw
zainstalowanych na Elektrowni Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT Zamawiajgcego z
wykorzystaniem szyfrowanych tuneli VPN.

System facznosci powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Warunkach Przytaczenia, w
Umowie o przylgczenie oraz aktualnej Instrukcji Ruchu  Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
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wiasciwego OSD .

3) Dopuszcza sie komunikacje po mediach dostepnych w danej lokalizacji. Z uwagi na potozenie w
terenie mogg by¢ brane pod uwage media typu: GSM, radiolinie, fgcza zestawione po kablach
Swiattowodowych oraz miedzianych. Zaleca sig¢ zapewnienie redundantnych f{aczy
komunikacyjnych, w zaleznosci od dostepnych na terenie elektrowni technologii. Jako tgcze
redundantne dla technologii GSM przyjmuje sig facza od dwoéch réznych operatoréw (nie
wspotdzielgcych infrastruktury). Jesli jest taka mozliwo$¢ wykorzysta¢ do transmisji danych w sieci
komérkowej APN.

4)  System tgcznosci powinien by¢ skonfigurowany w taki sposéb aby mozliwy byt bezposredni dostep
do wszystkich hostéw w sieci LAN Elektrowni Fotowoltaicznej z poziomu sieci OT zamawiajgcego.

5) Nalezy wykona¢ projekt komunikacyjny w zakresie warstwy fizycznej oraz logicznej sieci LAN i WAN
obejmujacy adresacje urzgdzen Elektrowni Fotowoltaicznej oraz adresacje uzytkownikéw/ hostow
zewnetrznych z ktérymi bedzie si¢ komunikowata Elektrownia Fotowoltaiczna oraz procedury dla
uzytkownikéw korzystajacych z dostepow zewnetrznych. Projekt musi zawieraé kopie konfiguracji
urzadzen aktywnych.

6)  Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad systemu tgcznosci powinny umozliwia¢ synchronizacje
czasu za posrednictwem protokotu NTP.

7)  Sie¢ LAN Elektrowni Fotowoltaicznej
a) Dopuszcza sig wykonanie sieci LAN PV poza budynkiem stacji transformatorowej nN/SN w

oparciu o nastepujgce technologie:

i) Miedziang: zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej odpornosci na zaktécenia
elektromagnetyczne.

ii) Swiatlowodowa: kabel zewnetrzny jednomadowy posiadajgacy co najmniej 8 widkien.
Zastosowane wkiadki $wiattowodowe powinny by¢ kompatybilne z zastosowanymi
urzgdzeniami aktywnymi.

b)  Dla sieci LAN Elektrowni Fotowoltaicznej wewnatrz budynku stacji transformatorowej nN/SN
nalezy zastosowac zelowany kabel FTP 4x2x0,5 kat 6 o podwyzszonej odpornosci na
zakfdcenia elektromagnetyczne

c) Dla Instalacji CCTV przewidzie¢ sie¢ LAN w wykonaniu miedzianym.

d) Jako gtéwny przetacznik zaleca sig¢ zastosowanie urzadzenia DAHUA ilo$¢ i typ portéw
powinien by¢ dostosowany do danego obiektu.

8)  Urzadzenia sieci rozleglej WAN
a) W celu zapewnienia fagcznosci w sieci rozleglej zaleca sig¢ stosowanie routera.

b)  Zalecane jest stosowanie urzadzen integrujgcych funkcje routera i modemu GSM.

9) Preferowane Jest zastosowanie routera D-link lub inne réwnowazne urzadzenie zaprojektowane
przez Wykonawce.

10) Integracja zdarzen SNMP
a) Zalecane jest aby wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad systemu fgcznosci i sieci LAN

udostepniaty dane dot. ich stanu w protokole SNMP

b) W celu agregacji danych udostepnianych w protokole SNMP przewiduje sie Instalacje
oprogramowania ZABBIX na platformie sprzetowej SCADA PV.

2.2.11.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE £ACZNOSCI UKLADOW POMIAROWYCH

Wymagania w zakresie tgcznosci z uktadami pomiarowo - rozliczeniowymi Elektrowni Fotowoltaicznej
zdefiniowano w punkcie 2.2.7.6 pt. ,WYMAGANIA DOTYCZACE. UKLADOW POMIAROWYCH"
niniejszego zakresu Prac.

2.2.11.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI STACJI METEOROLOGICZNEJ

Zamawiajgcy wymaga, by Elektrownia Fotowoltaiczna byta wyposazona w autonomiczng, niezalezng od
zasilania AC230V, stacje meteorologiczng. Lokalizacja stacji meteo na terenie Elektrowni powinna by¢
tak dobrana, aby odwzorowywa¢ warunki pogodowe panujace na terenie catej Elektrowni Fotowoltaicznej
oraz zapewnia¢ mozliwo$é doprowadzenia lokalnej sieci transmisji danych.

Stacje meteorologiczna ma funkcjonowac caty rok w strefie czasowej GMT+1, zmiany czasu z zimowego
na letni, oraz mierzy¢ nastepujgce parametry:
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. Srednie natezenie promieniowania stonecznego [W/m2] - wymagane
. Srednia temperatura otoczenia ['C] -wymagane
. Pomiar $redniej temperatury panelu fotowoltaicznego ['C] - wymagane

Rejestrator danych stacji meteo ma dawaé mozliwos$¢ prébkowania rejestrowanych danych pomiarowych
w zakresie od 1 Hz do 0.1 Hz oraz zapisywac je do wartosci $rednich w zakresie 10 min, 15 min oraz 1
godz.

Wszystkie dostarczone czujniki pomiarowe majg zosta¢ poddane kalibracji (mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia
parametréw pracy czujnikéw), ktérej parametry majg zosta¢ wprowadzone do ustawien stacji
meteorologiczne;j.

Stacja pogodowa musi by¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy integracje z systemem
SCADA PV oraz ma przechowywac rejestrowane dane w swojej pamigci wewnetrznej (bufor co najmniej
30 dni przy 10min. rozdzielczosci danych). Dodatkowo zapisane dane majg mle¢ mozliwo$é eksportu do
plikéw tekstowych lub plikéw Excel.

Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia wybranych pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie
konfigurowania i obstugi stacji meteorologicznej oraz do dostarczenia Zamawiajgcemu jej dokumentacji
technicznej, raportéw kalibracji uzytych czujnikéw pomiarowych z informacjg o dacie kolejnej wymiany
czujnika lub jego ponownej kalibracji.

2.2.12.WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO PRZED ZAKONCZENIEM PRAC

Wykonawca jest zobowigzany, po zakonczeniu prac budowlano — montazowych,oczysci¢ Teren Budowy
ze zbednych roslin ze pomocg koszenia lub usunigcia przeznaczonymi do tego celu $rodkami
chemicznymi, a takze wyréwna¢ do uzyskania jednorodnej powierzchni tj. zgodnej z naturalnym
uksztattowaniem terenu.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest:

1)  Usuna¢ zaplecze budowy maszyn i sprzet z terenu inwestycji;

2)  Zdemontowa¢ wykonane w ramach Przedsiewziecia wszelkie powierzchnie tymczasowe. a teren
zajety przywroci¢é do stanu sprzed robét i zrekultywowa¢ w kierunku zgodnym z pierwotnym
przeznaczeniem;

3) Teren zajety tymczasowo ze wzgledéw technologicznych na czas prowadzenia i organizacji robét
np. pod lokalizacje zaplecza budowy, placéw czasowego skladowania komponentow, itp.,
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i zrekultywowaé w kierunku zgodnym z pierwotnym
przeznaczeniem;

4)  Odtworzy¢ wszystkie zniszczone w toku Prac urzgdzenia melioracji szczegotowej. Przepusty
drogowe zlokalizowane w ciggach istniejgcych rowéw melioracyjnych przywréci¢ do statego
uzytkowania. Udrozni¢ przepusty i w razie potrzeby wyprofilowac i oczysci¢ Istniejgce rowy w
niezbednym zakresie, dla zapewnienia spadku dna rowu;

5)  Przywréci¢ do stanu sprzed robot i usungé wszelkie szkody wyrzgdzone w drogach prywatnych lub
publicznych lub w wyposazeniu drdg itp. powstate wskutek realizowanych Prac na Terenie Budowy
i poza nim na trasach transportu materiatéw i urzadzen Wykonawcy;

6) Usung¢ z Terenu Budowy wszystkie materialy i odpady uzyskane podczas prowadzenia Prac i
przekaza¢ podmiotom posiadajgcym zezwolenie na gospodarowanie lub unieszkodliwianie tych
odpadoéw zgodnie z przepisami Prawa Wiasciwego;

7)  Inne niewymienione powyzej czynnosci konieczne do wykonania na tym etapie Prac wynikajgce z
postanowien Istniejgcych Pozwolen i Pozwolen Wykonawcy.

8)  Zabezpieczy¢ wszystkie miejsca uszkodzonych podczas instalacji i montazu powtok perforacyjnych
elementéw Elektrowni Fotowoltaicznej antykorozyjnie poprzez naniesienie powiloki malarskiej
spetniajagcej wymagania ochrony antykorozyjnej min. dla klasy kategorii korozyjnosci C5 zgodnie z
Nonng PN-EN 1SO 12944-2:2018-02 w kolorze RAL tozsamym z lub najbardziej zblizonym do
naprawianego elementu.
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3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zamawiajgcy wymaga, aby Prace oraz wszelkie dostarczone urzadzenia, materialy, wyposazenie,
instalacje, wbudowane lub zainstalowane i uruchomione, przez Wykonawce spetnialy wymagania i byty
zgodne z Umowa, Dokumentacjg Projektowa, istniejacymi Pozwoleniami, Pozwoleniami Wykonawcy oraz
spetnialy wymagania Operatora Sieci Dystrybucyjnej wynikajgce z Prawa Wtasciwego, obowigzujacych
Norm jak réwniez warunkéw pozwolen i uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatow, atestéow i
poswiadczen jakosci, dopuszczen i innych decyzji oraz dokumentéw wymaganych zgodnie z Prawem
Wiasciwym.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Prac.

3.1. WYMAGANIA WZAKRESIE PRACY WOBREBIE STANOWISK ARCHEOLOGICZNYCH

Jezeliw Teren Budowy lub jego cze$¢ jest objeta ochrong archeologiczng Wykonawca w trakcie realizacji
Prac jest zobowigzany, m.in. do przestrzegania wszystkich wymagan zawartych w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego lub decyzjach lokalizacyjnych oraz postanowien wiasciwych
miejscowo Wojewodzkich Konserwantéw Zabytkéw Jakle zostaly uzyskane dla Przedsigwziecia oraz
wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony zabytkéw. W zakresie robét prowadzonych w obrebie stref
archeologicznych Wykonawca musi wspétdziata¢ zwtasciwymi organami do spraw ochrony zabytkéw, ktory
kazdorazowo okresli zakres niezbednych do wykonania badan archeologicznych poprzedzajacych proces
zainwestowania terenu.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przed przystgpieniem do robét ziemnych uzyskaé pozwolenie od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na przeprowadzenie interwencyjnych prac archeologicznych po
wczesniejszym opracowaniu programu prac archeologicznych i okresleniu terminu realizacji prac
archeologicznych.

Jezeli zaistniej taka potrzeba Wykonawca na swoj koszt zapewni nadzér archeologiczny na Terenie
Budowy prowadzony przez osoby spetniajgce warunki okreslone w ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 2187 z p6zn. zm.) wraz
z przepisami wykonawczymi do taj ustawy.

3.2. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

W czasie prowadzenia Prac Wykonawca nie bedzie korzystat z terenéw do ktoérych Zamawiajgcy
dysponuje prawem na cele budowlane w sposéb niezgodny z warunkami uméw z wiascicielami i
zasadami z umoéw o dysponowanie, a podczas prowadzenia prac nie bedzie powodowaé szkdéd w
obiektach naziemnych (budowle, zielen, urzagdzenia drogowe, cieki i urzgdzenia melioracyjnie) oraz
podziemnych, stanowigcych uzbrojenie terenu (sieci sanitarne, elektryczne, telekomunikacyjne, drenu
melioracyjnego). W przypadku powstania ewentualnych szkéd, Wykonawca jest zobowigzany do
naprawienia wszelkich szkéd bedacych wynikiem dziatania Wykonawcy Iub innych podmiotow
dziatajgcych na zlecenie Wykonawcy przy realizacji Prac.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje fotograficzng pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci)
i budynkéw przeznaczonych pod budowe urzadzen infrastruktury technicznej Elektrowni Fotowoltaicznej.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym (ptyta
CD/DVD).

3.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, Normami, obowigzujacymi przepisami Prawa Wiasciwego i wewnetrznymi regulacjami
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za wszelkie szkody spowodowane pozarem wywotanym, jako
rezultat realizacji Prac.
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3.4. WYMAGANIA W ZAKRESIE MATERIALOW | URZADZEN

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce w ramach Prac materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie
nowe tj. wyprodukowane nie wczes$niej niz 12 miesigcy przed datg dostawy na Teren Budowy,
petnowartosciowe, zdalne do zamierzonego uzytku, spetnia¢ beda wymogi wprowadzenia do obrotu, o
ktérych mowa w art. 10 Prawa Budowlanego oraz bedg zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego, Prawem
Wiasciwym, w tym w szczegodlnosci przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowanych
(tekst jednolity: Oz. U.z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.) oraz przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

Ponadto muszg posiada¢ stosowne aprobaty techniczne wymagane Prawem Wiasciwym, wykazane
odpowiednim dokumentem stwierdzajgcym zgodnos$¢ z odpowiednig Normg czy standardem (jesli
posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem Wiasciwym lub wymaganiami
Zamawiajgcego) oraz spetniaé wymagania Zamawiajacego, Dokumentacji Projektowej, Istniejgcych
Pozwoleniach Wykonawcy.

Ponadto nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami lub w sposéb trwaty dziatajgcych
szkodliwe dla otoczenia

Zamawiajgcy ma prawo do badania préobek materiatéw planowanych do dostarczenia na Teren Budowy
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w sposéb ciagty w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg zaakceptowane przez Zamawiajgcego parametry jakosci i
odpowiednie wtasciwosci umozliwiajgce wykorzystanie ich w ramach Prac. Sposéb prowadzenia badan
Wykonawca ustali w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan Zamawiajgcego zostang odrzucone. Jesli materiaty
niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Zamawiajgcego.
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca bedzie zobowigzany niezwlocznie usungé z Terenu
Budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢, wiasciwosci i bylyby dostepne
do kontroli jako$ci.

4. INSTRUKCJA OBSLUGI | EKSPLOATACJI ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Wykonawca przygotuje i dostarczy zamawiajgcemu Instrukcje Obstugi i Eksploatacji Elektrowni
Fotowoltaicznej zawierajgca nastepujgce informacje:

a) charakterystyke podstawowa obiektéw budowlanych,
b)  wykonanie materiatowe i sprzetowe poszczegoélnych obiektéw budowlanych,
c) opis iprzebieg poszczegolnych proceséw technologicznych,
d) szczegdtowe i wyczerpujace instrukcje obstugi dla wszystkich wykonanych instalacji wraz z
zaleceniami eksploatacyjnymi, dla charakterystycznych stanéw pracy:
a.  tryb pracy zwykly,
b.  tryb napraw/remontowy
c. tryb awaryjny,
e) instrukcje stanowiskowe BHP,
) projekty powykonawcze, przedstawiajgce instalacje, po zakonczeniu prac,
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g) schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych i rysunki przedstawiajace
rozmieszczenie gtéwnych urzadzen obiektu wraz z instrukcjami montazu i demontazu oraz
instrukcjg ruchowa,

h)  wykaz dostarczonych maszyn, sprzetu i urzagdzen wraz z podaniem nazwy producenta,
wiasciwym modelem i numerem kazdej maszyny, sprzetu lub urzadzenia oraz jego numerem
katalogowym,

i) harmonogram okresowych przegladéw i konserwacji, dotyczacy kazdej instalacji maszyny,
sprzetu i urzadzenia,

j) opis stanéw awaryjnych, zapobieganie stanom awaryjnym, postepowanie w czasie awarii,
usuwanie skutkéw awarii,

k)  certyfikaty wykonanych préb dla elementéw ich wymagajacych,

I plan ewakuacyjny i plan ochrony przeciw pozarowe;j,

m) wykaz wymaganego personelu wraz z wymaganiami kwalifikacyjnymi.

Wykonawca zawrze w instrukcji eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej, takze inne dane i informacje,
ktére sg niezbedne dla zapewnienia prawidtowej obstugi, napraw i konserwacji Elektrowni
Fotowoltaicznej.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego odpowiednie warunki
prowadzenia eksploatacji Elektrowni Fotowoltaicznej kompatybilne z Instrukcjg Wspodtpracy Ruchowej
(IWR) Elektrowni Fotowoltaicznej".

Wykonawca Prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z opracowang
przez siebie Dokumentacjg Projektowg, Zakresem Prac, poleceniami Zamawiajgcego oraz Normami i
Prawem Wiasciwym.

5. SZKOLENIE PERSONELU ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ petne szkolenie personelu wskazanego przez Zamawiajgcego
przygotowujace ten personel do fachowej obstugi i uzytkowania Elektrowni Fotowoltaicznejwraz ze stacjg
transformatorowg nN/SN. Uwaga! Wskazany personel musi posiada¢ uprawnienia zawodowe SEP E1
(uprawnienia eksploatacyjne). Dodatkowo, przynajmniej dwie osoby powinny posiada¢ uprawnienia SEP
D1 (dozorowe). Uprawnienia musza dotyczy¢ instalacji elektrycznych o napieciu powyzej 1 kV. Szkolenie
pracownikéw musirozpocza¢ sie na minimum 2 tygodnie przed przekazaniem instalacji do eksploataciji.
Szkolenie powinno uwzglednia¢ istotne Informacje oraz dane o pracy i funkcjonowaniu Elektrowni
Fotowoltaicznej wraz ze stacjg transformatorowa, a w szczegolnosci:

* zaznajomienie obstugi Elektrowni Fotowoltaicznej wraz ze stacjg transformatorowg z
zasadami pracy i aspektami eksploatacyjnymi poszczegolnych obiektow, instalacji i urzgdzen
na terenie Elektrowni Fotowoltaicznej, stacji transformatorowej,

° zaznajomienie obstugi Elektrowni Fotowoltaicznej, stacji transformatorowej z zasadami
zapewnienia niezawodnos$ci pracy, osiggania zatozonych parametréow technicznych oraz
zasadami eksploatacji i konserwacji poszczegdinych elementéw w zakresie mechanicznym,
elektrycznym i automatyki.

° zaznajomienie obstugi funkcjonalnosci Systemoéw SSIN PV procedur sterowania i
monitowania systeméw Elektrowni Fotowoltaicznej.

° zaznajomienie obstugi Elektrowni Fotowoltaicznej z Systemem Zabezpieczen Technicznych
PV

° zaznajomienie obstugi i konfiguracji stacji meteorologicznej.

W szczegdlnosci w trakcie szkolenia Wykonawca zobowigzany jest:

a)  przedstawi¢ i oméwi¢ dokumentacje powykonawczg catej Elektrowni Fotowoltaicznej wraz ze
stacjg transformatorowg,

b)  przedstawi¢ i omoéwi¢ rozwigzania zawarte w dokumentacji powykonawczej dla poszczegdinych
obiektow, instalacji i urzadzen,

c)  przedstawi¢ i oméwi¢ procedury i schematy uzytkowania (konserwacji) poszczegdinych obiektow/
instalacji Elektrowni Fotowoltaicznej wraz z elementami i wyposazeniem stacji transformatorowe;j,

d) przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace istotnych warunkéw i zasad przeprowadzenia
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serwisu poszczegoélnych urzadzen instalacji,

e) przedstawi¢ i omowi¢ zainstalowane $rodki bezpieczenstwa gwarantujgce sprawng prace
Elektrowni Fotowoltaicznej, stacji transformatorowe;j i bezpieczenstwa obstugi.

f) Szkolenie powinno uwzglednic¢ istotne informacje oraz dane o pracy i funkcjonowaniu Systeméw
Zabezpieczen Technicznych PV przygotowujgce personel do fachowej obstugi i uzytkowania
poszczegodlnych systeméw, urzadzen, aplikacji oraz procedur ich sterowania, monitowania i
konfiguracji.

Szkolenie sktada¢ si¢ bedzie z zaje¢ teoretycznych, w formie wyktadu oraz z zaje¢ praktycznych
w  zakresie obejmujgcym procedury uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i tryby
awaryjne Elektrowni Fotowoltaicznej i urzadzen stacji transformatorowe;.

Zakres i poziom petnego cyklu szkoleniowego powinien zagwarantowaé stopien wyszkolenia
personelu Zamawiajgcego do samodzielnego dziatania w zakresie obstugi Elektrowni
Fotowoltaicznej w tym wszystkich syst i urzadzen zainstalowanych na stacji transformatorowej i
funkcjonalnosci Systeméw SSIN PV.

Szkolenie winno zosta¢ przeprowadzone na terenie wybudowanej Elektrowni Fotowoltaicznejdla min 6
0s6b - personelu Zamawiajgcego i musi sie zakonczy¢ przez przekazaniem instalacji do eksploatacji i
podpisaniem protokotu koricowego.

Szczegdtowy program szkolenia, opracowany przez Wykonawce, zostanie przekazany do
Zamawiajgcego najpdézniej 14 dni przed planowang datg jego rozpoczecia i musi zyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

Zaréwno program szkolenia, jak i materiaty szkoleniowe bedg przygotowane w jezyku polskim.

Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku
polskim) w wers;ji elektroniczniej (w zapisie cyfrowym na nosniku USB). Materialy szkoleniowe nalezy
opracowa¢ w sposéb umozliwiajgcy samodzielne nabycie wiedzy obejmujgcej zakres szkolenia przez
personel Zamawiajgcego (materiaty zawierajgce szczegdtowe opisy, zdjecia, grafiki).
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